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- SLALOM-SKILIFT -

e o= SIS ESSE=IE=

Die Erfindung bezieht sich auf Ski-Schlepplifte, die Skildufer hangaufwé[rts

schleppen und wihrend des Betriebes nicht anhalten,

Diese Lifte bestehen in der Regel aus einem oder mehreren miteinander ver-
bundenen Umlaufseilen, nachfolgend Zugorgan genannt, das mittels eines An-
triebéorganes @iber Umlenkrider gefilhrt wird, welche an Masten oder #hnlichen
Unterstitzungseinrichtungen im Abstand tber einer Schleppfliche befestigt sind.
Derartige Schleppiifte haben einen unteren und einen oberen Wendepunkt, an de-
nen das Zugorgan mittels einef parallel zur Schlei)pflélche angeordneten Umlenk-
rolle in die Richtung hangaufwérts oder hangabwirts gelenkt wird. In Draufsicht
betrachtet verlaufen die zwischen diesen Wendepunkten liegenden Abschnitte des
Zugorganes, die imrfolgenden als aufgehender bzw. als abgehender Trum be-
seichnet werden, in der Regel parallel zueinander, wobei dér Abstand zwischen
ihnen gering und gleich dem Durchmesﬁef der unteren bzw. der oberen Umlenk-
rolle ist. Am Zugorgan sind Schleppseile, Schleppstangen oder dhnliche Vor-
richtungen, die im folgenden als Schleppelemente bezeichnet werden, fest oder
165ba1;' im Abstand voneinander angeordnet, deren herunterhingende freie Enden
mit Biigeln, Tellern oder shnlichen Vorrichtungen, nachfolgend Haltevorrich-
tungen genannt, versehen sind, an welche sich die Skildufer anhingen, um hang-
aufwirts gezogen oder, physikalisch betrachtet, hinaufgeschoben zu werden, da

die Kraft von hinten angreift,

Die Mitnahme der Skildufer erfolgt am Startplatz, der sich am unteren Wende-
punkt des Skilifts, in der Regel unmittelbar hinter diesem, und zwar senkrecht
unter dem aufgehenden Trum des Zugorgans befindet. Der hier bereitstehende
Liufer hingt sich an die Haltevorrichtung des leer ankommenden Schleppele-
mentes an. Um einen Anfahr-Ruck zu vermeiden, werden meist lingenveréinder-
bare Schleppelemente verwendet, in die beispielsweise Federn, federgespannte

Seiltrommeln oder dhnliche Vorrichtungen eingebaut “sind, Diese be-

20984370080

-



2117752

4 i |

wirken, daB das Schleppelement im unbelasteten Zustand auf eine Minimal- ... .
ldnge verkiirzt wird und eine riickdimpfende Wirkung entfaltet, wenn das-Schlepp-
. element unter der Belastung des sich anhingenden Liufers auf seine volle Linge
ahsgezogen wird. -Die Wifkung derartiger ruckdimpfender Vorrichtungen ist
begrenzt. Sie ist umso geringer, je grofBer die Betriebsgeschwindigkeit des Lif-
tes, je gréfler -dér Unterschied.des Korpergewichtes der Skildufer und je unter-
schiedlicher der Reibungswiderstand zwischenr,Ski_ern und Schnee ist,

Darum.sieht man-iiberall an Schneeskiliften, daB die Skildufer sich.selbst mit

den Skistdcken unmittelbar vor Schleppbeginn in Bewegung zu setzen versuchen,
Transportgeschwindigkeiten, die'nach dein Start méglich oder erwilnscht wiren,
 kénnen daher nicht ausgenutzt werden; weil mit Ricksicht auf stindig neu startende
Liufer eine Geschwindigkeit ,eingfehalten- werden mufl, die vom startenden Liufer

jeden Gewichts ausgehalten werden kann.

Ein weiterer Nachteil herkémmlicher Skilifte ist, daB wdhrend der Auffahrt
nicht Slalom gelaufen werden kann, weil die Geschwindigkeit dazu 76der gar zum.
Wedeln zu gering ist, und die Schleppelemente zu kurz sind zum.Ausscheren.
AuBerdem ist zum Slalomlaufen erforderlich, daf sich das Schleppelement unter
den auf-tfetenden. wechselnden Kriften zwischen 0 und 80 kg nicht jeweils zusam-
menzieht (aufspult) und dann wieder ausdehnt (abspult), wie es bei Verwendung
von Aufzugsapparaten der Fall ist.

Weiter ist ein wesentlicher Nachteil bekannter Skilifte, da.B alle Skilidufer, .
einzeln oder zu zweit, unter dem Seil fahren, wodurch sich vier tiefe Spuren
ergeben, in denen die Skiliufer zwangsgeflihrt werden. Das erschwert besonders
den Anfidngern das Skiliftﬁahren, weil sie ihr Gleichgewicht in der schmalen -
Spur nicht immer halten konnen, wie es z. B. auch bei einem Radfahrer der
Fall ist, wenn,ér mit einem der beiden Ridder in eine Straflenbahnschiene gerit.
Durch die Einseilaus%iihrung‘ aller bekannten Skilifte ist das Hinausfahren aus
der ,Schlépps'pur sogar behéfdlich verboten, weil die Neigung des Klemmen-
armes von der Zugrichtung der Skifahrer und nicht von der Ebene der Seilrdder
abhéngt. Dieser Klemmenarm mufl waagerecht verlaufen, was nur bei Gerade-
ausfahrt der Fall ist,und 148t somit nur eine Rillentiefe .dre~r Unterstiitzungsridder
von 30 % des Seildurchmessers zu. Deswegen wiirde durch eine seitliche Kraft .

beim Slalomfahren oder auch durch Seilsrchwingungen bei hoheren Geschwindig--
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- keiten sofort eine unter Umstinden gefshrliche Seilentgleisung entstehen.
Weil die Skildufer die Trasse nicht verlassen dirfen, muf der Lift abge-
" stellt werden, wenn ein Edufer stiirzt und nicht innerhalb der Zeitfolge von
6 Sekunden die Schlepptrasse verliflit. Ebenso entstehenr oft oben am Aus-
"steigeplatz Probleme. Deshalb muf sich wihrend der Betriebszeit des Lif-
tes am Aussteigeplatz ein Bedienungsmann aufhalten, der den Lift gegebe-
nenfalls abstellt, was nach Erfahrung auch alle halbe Stunde vorkommt, |
Wegen der geringen Geschwindigkeit des Liftes und des Verbotes Slalom zu
fahren, beenden die Skildufer ihre Fahrt alle auf einem Aussteigeplatz von

1 m Breite und 5 m Linge (=5 mz). Die ankommenden Skiljufer miissen die-
sen kleinen Platz sofort rdumen, bevor nach 6 Sekunden die nichsten L&ufer
folgen, um einen Zusammenstof oder eine Verletzung durch das Fortwerfen

des schweren Biigels zu vermeiden.

Um die Nachteile des Starts zu.beseitigen, ist die Anwendung des sogenannten
Prinzips des rechtwinkligen Starts und das Anfahi‘en auf der Schleppkurve vor-
geschlagen worden. 7

Dieses Prinzip wird bei Wasserski-Seilbahnen praktiziert und beruht auf der
Erkenntnis, daB der Skildufer in idealer Weise ruckfrei beschleunigt wird,
wenn er nicht unter dem Zugorgan, sondern - in Draufsicht betrachtet - seit-
wirts im Abstand der Linge des gestreckten Schleppelementes von diesem
staftet, wobei Schleppelement und Zugorgan im Augenblick des Starts einen
rechten Winkel bilden, und der Liufer sich im Bereich seiner Anfangsbewe-
gung dem Zugorgan auf der sogenannten Schleppkurve nihert, Dadurch ent-
f411t die Notwendigkeit von ruckddmpfenden Vorrichtungen, wobei aulerdem
Wesenﬂicl;n hohere Geschwindigkeiten gefahren werden konnen, Zum Beispiel
werden Wasserski-Seilbahnen auf diese Weise mit einer stdindigen Geschwin-
digkeit von 14 m/sec. (= 50 km/h) betrieben, wihrend Skilifte der tiblichen

Art Geschwindigkeiten von maximal 3-4 m/sec. (=11-14 km/h) fahren kénnen.

Diese Startanordnung hat fiir Schneeskilifte allerdings den Nachteil, dafl die
Haltevorrichtung des Schleppelementes aus ihrer natiirlichen Verlaufsstrecke
senkrecht unter dem Zugorgan, die sich durch das Herunterhingen des freien

Endes des Schleppelementes vor dem Anhingen eines L4dufers von selbst er-
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gibt, .an den zuvor néher beschfie’benen seitwdrts dazu beﬁﬁdlichen Sfart,—,
platz gébrécht \rx;,e'rdenrmuﬁ. Das ist bei schnellaufenden VVLiftren, deren
-Schléppelemente stéindigrfest mit dem Zugorga_.n verbunden s;ind,, nicht
- moglich, Bei dén schnellaufenden,Wassrerski—,Seilba};m,en wird diesres Prob-
lem dadurch gelgst, dafl die Schlepipelemente 16sbar angeordnét werden,
und bei jedem Start eine Kupplung zwischenV_Schlerppre.:lre_ment und Zugorgan erfolgt,
. Dabei wird am Startplatz ein Vorrat an Schlep'pelémenten, beispié_ls,w,eise in
einem Ma;gazin, zur,Verfﬁgun_g gehalten, wobei das j,ew;}eils fur den nichsten
Start bendstigte Schleppelement bereits ausreichende Zeit vor dem Kupplungs- .
vorgang durc;h besondere Vorrichtungen in der geforderten 7r§a,'ch1;w1';gk‘1;ig ge-.

streckten Position zum Zugorgan bereitgehalten wird.

Derartige Vorrichtungen erfordern einen komplizierten technischen Aufwand...
Sie setzen auBlerdem voraus, da:ﬁ die Schleppelemente lésBar angeordnet und
stédndig _gélést und wieder ausgekuppelt werden, Das ist-aber bei Skiliften, de-
r-én Foérderleistung fnit 1. 200 Personen pro Stunde 3-4 x groBer ist als bei -

Wasserski-Seilbahnen, 'sehr umstédndlich,. -

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zum Ziel gesetzt, die Vorteile des .
Starts unter d}em Seil und des rechtwinkligen Starts auf der Schleppkurve mlt—
'einander zu verbinden, ohne die Nacrhterille des stédndigen Kuppelns der Schlepp-
elemente, des sgitiichen H_erausbrir;ggﬁs der Haltevorrichtungen und des An-
fahrrucké in Kauf zu nehmen und eine Seilfiihrung zu schaffen, die beliebig
grofle seitliche Kf:‘ifte beim Slalomfahren aufnehmen kann, auch wenn Unter-

stitzungs- oder Niederhalterollen erforderlich sind.

Das geschieht erfindungsgemif durch folgende Maflnahmens:

Der Startplatz fir-die Skildufer verbleibt unter dem Zugorgan. Am Startplatz
wird, wie bisher iblich, die Haltevorrichtung des Schleppelementes von Hand
ergriffen oder kann durch beliebige V'orrichturigen’ aufgefangen und festgehal-
ten werden, Der Start erfolgt-aber erst dann, wenn die Verbindungs'stelle"zvs-ri- B
" schen Schleppelement und Zugorgan in der Ebene, in der das Zugorgan tiber
der-SchIeppﬂélc‘he im wesentlichen parallel zu dieser gefiihrt -vird, mindestens -
eine weitere Umlenkung umfahren und danach einen Punkt erreicht hat, der vom
Startplatz um die Lidnge des voll ausgezogenen gestreckten Schleppelementes
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entfernt ist, wobei das gestreckte S(Ehleppelement in diesem Augenblick, in
Draufsicht betrachtet, einen rechten Winkel zum Zugorgan bildet. In diesem
Augenblick erfolgt dann der Start in bekaﬁnter Weise dadurch, dafl der Liu- -

fer auf der Schleppkurve ruckfrei angeschleppt wird.

Um das Schleppelement im Augenblick des Starts inr die vorbeschriebene recht-
winklige Position zu bringen, ist eine bestimmte Fithrung des Zugorgans im
Bereich des unteren Wendepunktes des Skiliftes erforderlich. Diese Fihrung
geschieht erfindungsgemiB in der Weise, daB, in Draufsicht betrachtet, der
Abschnitt des Zugorgans, an dem sich die Verbindungsstelle zwischen Schlepp-
element und Zugorgan befindet, im Augenblick des Starts eine Tangente zu dem
Kreis bildet, welcher als Mittelpunkt den Startplatz und als Radius die Léinge
des gestreckten Schleppelementes hat. | '
Wenn der abgehende und der ;ufgehende Trum dé§ Zugorgans, wie meist tiblich,
parallel verlaufen, wird die vorbeschriebene Fithrung des Zugorgans im Be-
reich des unteren Wendepunktesrdes Lifts die Anordnuhg von mindestens zwei
Umlenkrollen erfordern, da bei Verwendung von nur einer Umlenkrolle diese
einen Durchmesser haben miifte, der der Linge des gestreckten Schleppele-
mentes entspricht. Auch bei Verwendung von zwei oder mehr Umlenkrollen
sind zahlreiche Mbglichkeiten der Filhrung des Zugorganes im Bereich des un-
teren Wendepunktes denkbar. Eine besonders vorteilhafte Ausfithrung ist in

Figur 1 beschrieben.

In dieser Figur ist ein unterer Wendepunkt eines Skiliftes in Draufsicht darge-

stellt, Das Zugorgan ist.mit 1 bezeichnet. An diesem sind in bestimmten Abstidnden

Schleppelemente mit Haltevorrichtungen angeordnet, die in der Zeichnung nicht
dargestellt sind. Die Bewegungsrichtung des Zugorgans ist mit Pfeilen gekenn-
zeichnet, Sobald das Schleppelément mit der senkrecht herunterhingenden Hal-
tevorrichtung den Startplatz 2 erreicht, wird die Haltevorrichtung ergriffen
oder durch eine besondere Auffang-Vorrichtung festgehalten., Die Verbindungs-
stelle des Schleppelementes mit dem Zugorgan wandert dann weiter um die
Rolle 3 herum, deren Abstaﬁd vom Startplatz etwas geringer ist als die Linge

des gestreckten Schleppelementes. Von dort bewegt sich die Verbindungsstelle
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enttang dem Seilabschnitt zwischen Rolle 3 und 4 um, die Rolle 4 herum. .
Da der dufilere Rand der Rolle 4 vom Startplatz genau um die Linge des ge-
~ streckten Schleppelermentes -5 entfernt ist, beginnt in diesem Augenblick
die Kraftiibertragung vom Zugorgan iiber das Schleppelement auf den Liufer.
Da der aufgehende Trum des Zugorgans von Rolle 4 ab so gefiihrt ist, dafi -
sich im Augenblick des Starts ein rechter Winkel zwischen Zugorgan und
Schleppelement ergibt, erfolgt der Start ruckfrei auf der Schleppkurve 6,
wobei sich der Liufer allmihlich in die Tras se unter dem aufgehenden Trum
bewegt.
Aus dieser Darstellung ergibt sich deutlich, daf der startende Ldufer vom
Ergreifen des Haltebiigels bis zum Beginn des Starts so lange Zeit hat und
sich auf den Start vorbereiten kann, bis die Verbindungsstelle zwischen
Schleppelement und Zugorgan um Rolle 3 und 4 herumgewandert ist. Das be-
deutet z. B. bei einer Liftgeschwindigkeit von 7 m/sec., die beim Start auf
der Schleppkurve ohne weiteres moglich ist, bei einer Linge des gestreckten
oder ausgezogenen Schleppelerr;entes von 20 m eine Startvorbereitungszeit
von 4 Sekunden, obwohl die Liftgeschwindigkeit wesentlich héher als bei bis-
‘her gebrduchlichen Liften ist, bei denen praktisch keine Startvorbereitungs-
zeit vorhanden ist, und aus diesem Grunde ein Starthelfer erforderlich wird.
Das Auffangen der Haltevorrichtungen kann durch eine besondere Vorrichtung

erfolgen, so dafl ein Bediénungsmann nicht erforderlich ist.

Die Anwendung der Erfindung ist im iibrigen nicht darauf beschrénkt, dafi mit

dem Zugorgan fest verbundene Schleppelemente verwendet werden. Es ist ebenso
méglich; die Schleppelemente jeweils nach Bedarf am Startplatz einzukuppeln, -
wobei hier nicht der Nachteil entsteht, dal die Haltevorrichtungen seitwirts heraus--
gebracht werden miissen. Ebenso kénnen lingenunverinderliche wie auch lidngenver-
inderbare Schleppeleimente Vérwendet werden, wie sie bei Skiliften allgemein iiblich
sind, Dabei ist zu beachten, daBl Vorrichtungen zur Lingenverinderbarkeit des |
Schleppelementes, wie zum Beispiel Aufzugsapparate, nur den Zweck haben kon-
nen, das Schleppelement zu verkiirzen, damit es im unbelasteten Zustand nicht
iber den Boden schleift, In der Regel haben derartige Vorrichtungen aber den
Haupfzweck, den Anfahrtsruck zu dimpfen. Die vorliegende Erﬁndung schliefit
die Verwendung von Schleppelementen mit ruckdimpfenden Vorrichtungen nicht

aus, wenn sie derartige Vorrichtungen auch praktisch iiberflissig macht. Bei
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Verwendung ,cier,artiger'Schleppelemente besteht aber die Besonderheit, daf -
die Kraftiibertragung vom Zugorgan iiber das Schleppelement auf den Liufer
-bereits in einem, Zeitpunkt erfolgt, bevor das Schleppelement voll ausgezo-
gen ist, das heifit, bevor es seine nicht mehr verlidngerbare gestreckte Linge
-erreicht. Werden derartige Schleppelemente bei der vorliegenden Erfindung -
verwendet, so ist mit dem Begriff '""gestreckte Lidnge des Schleppelementes'
beziehungsweise '"voll ausgezogenes Schleppelement" ein Zustand des Schlepp-
elementes zu verstehen, bei dem es so weit ausgezogen ist, daBl es bereits
kraftiibertragend wirkt und den Liufer in Bewegung setzt.

Im iibrigen geniigt es, wenn im Augenblick des Starts ein im wesentlichen rech-

ter Winkel zwischen Zugorgan und Séhleppelement besteht.

Die Erfindung beschrinkt sich nicht auf das in Figur | beschriebene Ausfithrungs- !
beispiel. Insbesondere sind am unteren Wendepunkt des Skilifts andere Fiihrungen
des Zugorgans denkbar, insbesondere solche, bei denen der aufgehende Seiltrum
nicht parallel zum abgehenden verlduft., Ein Beispiel hierfiir ist in Figur 2 dar-
gestellt, Diesem Ausfiilhrungsbeispiel ist mit dem in Figur 1 gezeigten Beispiel .
gemeinsam, dafl zwischen der Verlaufsrichtung des Zugorgans-an der Verbin-
dungsstelle mit dem Schleppelement und dem gestreckten kraftiibertragenden
Schleppelement im Augenblick des Starts ein rechter Winkel besteht, so dafl der
Start auf der Schleppkurve erfolgen kann..

Einé exakte Seilfithrung, die jedes Slalomfahren bei beliebig groflen seitlichen
Kriften und praktisch jeder Seilgeschwindigkeit gestattet, wird durch Verwen-
-dung eines von der Wasserski-Seilbahn her bekannten bandfsrmigen Zugorgans (
efmb‘iglicht, -das in der Regel aus zwei Seilen besteht, die abschnittsweise ver-

~bunden sind, und die beliebig tiefe Seilrillen aller Seilrdder gestatten.

- Die Kombination der vorstehenden Merkmale ergibt einen Schleppelift, der als
Slalom-Skilift bezeichnet werden kann und nach Erfahrung mit einem Prototyp
mehr Sportgerit als Tl.'ansportger'ait ist. Die Liufer sorgen durch das stdndige
seitliche Ausscheren dafiir, dafl sich unter dem aufgehenden Seil eine breite,

planierte Trasse:bildet: Auf dieser breiten Trasse konnen auch Anfidnger einem
- .BAD ORIGINAL
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eventuell gest{irzten Léufer spielend lei;:ht nach rechts oder links auswei-
chen, so daBf der Slalom-Skilift nie abgestellt zu werden brauchte, Bei der
Auffahrt handelt es sich nicht lediglich um einen Transportvorgang, sondern
um eine echte sportliche Betédtigung, die den Skiléufern viel Spafl bereitet,
und bei der sie sich erwdrmen, so dafl die gefiirchteten Knochenbriiche, die
‘durch Unterkiihlung beim langen Anstehen und zu langsamen Auffahren ent-

stehen kénnen, vermieden werden.
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Anspriiche:

1.) Pki-Schlepplift zum Hangaufwértsschleppen von Skildufern, bestehend
\\_/"’;aus einem wihrend des Betriebes stindig umlaufenden Zugorgan, wel-
ches durch ein Antriebsorgan iiber Umlenkridder gefithrt wird, welche
an Unterstiitzungsvorrichtungen tiber einer Schleppfliche angebracht
sind, wobei am Zugorgan Schleppelemente angeordnet sind, deren freies
Ende Haltevorrichtungen fiir die Skildufer aufweist, an welche sich die
Skildufer am Startplatz, welcher sich, in Draufsicht betrachtet, im Be-
reich des unteren Wendepunktes des Liftes im wesentlichen senkrecht

unter dem Zugorgan befindet, anhingen,
dadurch gekennzeichnet,

dal das Zugorgan, in Draufsicht betrachtet, vom Startplatz aus in sei-
nem weiteren Verlauf durch mindestens zwei Umlenkrollen so gefithrt
wird, daB die Kraftiibertragung vom Zugorgan dber das Schleppelement
auf den startenden L&dufer in einem Augenblick erfolgt, in Wrelchem'derr
Abschnitt des- Zugorganes, an welchem sich die VVerbindungs stelle zwi-
schen diesem und dem Schleppelement befindet, im wesentlichen eine
Tangente zu dem Kreis bildet, welcher als Mittelpunkt den Startplatz

und als Radius das gestreckte kré,ftﬁbertragende Schleppelement hat.

2.) Ski-Schlepplift nach Anspruch 1.),
dadurch gekennzeichnet,

daB abgehender und aufgehender Trum deerugorgan.s in einem Abstand
voneinander parallel verlaufen, der der Linge des gestreckten kraftiber-
tragenden Schleppelementes entspricht, wobei in Bewegungsrichtung des
Zugorgans hinter dem Startplatz zwei Ablenkungen des Zugorganes vorge-
sehen sind, von denen die erste in einem Abstand, der geringer als die
Linge des gestreckten kraftiibertragenden Schleppelementes ist, und die
zweite unmittelbar vor dem Punkt erfolgt, an dem das gestreckte kraft- -

tibertragende Schleppelement sich im rechten Winkel zum Zugorgan befindet,
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Ski-Schlepplift nach Anspruch I.) oder Ansprich 2.),
dadurch gekennzeichnet,

dafl die Betriebsgeschwindigkeit mindestens 5 m/sec. betrigt, das ,.
Schleppelement mindestens 15 m lang ist und keine ruckdé‘.rripfenden

Vorrichtungen aufweist.

Ski-Schlepplift nach Anspruch 3. ),
dadurch gekennéeichnet,

daB das Zugorgan aus mehreren in einer Ebene liegenden, mindestens
jedoch zwei, Seilen besteht, die parallel zueinander verlaufen und durch

Ab standhalte r fest miteinander verbunden sind.
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