' BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT
1247 893

Int. Cl.: B63c

Deutsche Kl.:  65b-16
Nummer: 1247 893
Aktenzeichen: K 57568 X1/65b
Anmeldetag: 4. November 1965
Auslegetag: 17. August 1967
Ausgabetag: 7. Mirz 1968

Patentschrift stimmt mit der Auslegeschrift iiberein

1

Die Erfindung betriffit ein Verfahren zum Heben
eines gesunkenen Schiffes, wonach Schwimmkorper
aus Kunststoff, insbesondere Schaumkunststoff, mit
Hilfe eines von einer auf dem Bergungsschiff ange-
ordneten Pumpe erzeugten Wasserstrahles jeweils in
einen der Schiffsriume hineingedriickt werden, indem
sie zun#chst in einen auf dem Bergungsschiff befind-
lichen Behilter und von diesem aus durch eine damit
zusammenwirkende Fordervorrichtung in den den
Wasserstrahl fiihrenden, an das zu hebende Schiff
angeschlossenen Schlauch eingebracht werden.

Es ist bekannt, groBere Kunststoffbille, z. B. mit
einem Durchmesser von 20 c¢m, in den Rumpf eines
gesunkenen Schiffes iiber ein Rohr mit einem etwas
groBeren Durchmesser als dem der Kunststoffbille
einzufithren, indem eine Anzahl von nach unten
geneigten Wasserstrahlen aus im Mantel dieses Roh-
res im Abstand angeordneten Diisen gegen die Ober-
fliche der Kunststoffbille gerichtet werden, die an
Bord des Bergungsschiffes in das Rohr eingefiihrt
werden.

Es ist ferner bekannt, gleich grofie Kunststoftbille
aus einem Zuleitungsrohr mit Hilfe einer Drehvor-
richtung einzeln in einen Schlauch zu driicken, der
in das gesunkene Schiff fiihrt.

Weiterhin ist bekannt, mit Hilfe eines Kolbens
ebenfalls gleich grofe, iiber einen Trichter zugefiihrte
Kunststoffbille in den mit dem gesunkenen Schiff
verbundenen Schlauch zu driicken.

Diese Verfahren kénnen jedoch nur angewandt
werden, wenn die Schwimmkorper gleich gro3 sind
und ihr Durchmesser etwa dem Innendurchmesser
der entsprechenden Schlauchleitungen entspricht.
Werden Bille mit einem merklich kleineren Durch-
messer zusammen mit derartig groBen Billen in eine
solche Schlauchleitung eingefiithrt, so konnen die
kleinen Bille sich zwischen den groflen Billen und
der Innenwand der Schlauchleitung verklemmen und
die letztere verstopfen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die obengenannten
Nachteile der bekannten Verfahren auszuschalten
und ein neues, einfaches und zuverlidssiges Verfahren
zum laufenden Einfiihren von Schwimmkorpern ver-
schiedener Grofe in das Innere eines gesunkenen
oder gestrandeten Schiffes zu schaffen.

Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einem

eingangs erwihnten Verfahren erfindungsgemi$ darin
gesehen, daB der Behidlter Wasser enthilt, dessen
Spiegel in praktisch konstanter Hohe gehalten wird,
und daB die auf oder oberhalb der Wasseroberfliche
befindlichen Schwimmkorper durch die Fordervor-
richtung erfaBt, unter Wasser gefordert und an einer
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Stelle freigegeben werden, von der aus sie wihrend
ihrer Zuriickbewegung nach oben dicht am EinlaB-
ende der Ansaugleitung der mit dem Behilter zusam-
menwirkenden bzw:verbundenen Pumpe vorbeikom-
men miissen, so daf laufend einige von ihnen von
der Ansaugstromung mitgerissen und iiber die Pumpe
in den Druckschlauch gefordert werden.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren ist es erst-
mals moglich, verschieden groSe Schwimmkdorper in
das mit dem gesunkenen Schiff verbundene Rohr ein-
zufilhren, ohne daB dieses verstopft wird oder die
Schwimmkéorper beschddigt werden. Dabei erhilt
man einen Wasserstrom, der z. B. mehr als 25 Vo--
lumprozent dieser Schwimmkdorper enthalt.

Durch Auswahl einer geeigneten Fordervorrichtung
fiir den Transport der Schwimmkorper unter Wasser
wird eine Dosierung der in den von der Pumpe er-
zeugten Wasserstrahl einzubringenden Schwimmkor-
per dadurch erzielt, daB durch Verdnderung der
Drehzahl der eine gerichtete Stromung erzeugende
Mittel enthaltenden bzw. mit diesen kombinierten
Férdervorrichtung im Wasser des Behilters neben

“einer Anderung der Fordermenge gleichzeitig eine
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die Menge der zum EinlaBende der Ansaugleitung
der Pumpe gefithrten Schwimmkorper entsprechend
regelnde Stromung erzeugt wird.

Die fiir den Transport der Schwimmk&rper unter
Wasser verwendete Fordervorrichtung kann ein
Becherrad mit durchlécherten Bechern sein. Ein der-
artiges Becherrad hat sich besonders fiir die Ver-
dnderung der Dosierung der Schwimmkérper im
Wasserstrom als geeignet erwiesen. So kann einerseits
die Drehzah! dieses Becherrades variiert werden.
Andererseits kann die Lage der durchlScherten Be-
cher beziiglich der Umfangsrichtung des Becherrades
verdndert werden, so daB eine grofere oder kleinere
Menge von Schwimmkorpern ergriffen wird, die auf
der Oberfliche des Wassers schwimmen. Schlielich
ist es moglich, die Menge der in den Wasserstrom
eingebrachten Schwimmkd&rper dadurch zu variieren,
daBl im Wasser des Behilters Stromungen erzeugt
werden, durch die eine groBere oder kleinere Menge
von Schwimmkorpern in den an das EinlaBende der
Saugleitung dieser Pumpe angrenzenden Bereich ge-
bracht werden. Solche Stromungen kénnen durch die
Verwendung eines Becherrades erzeugt werden, das
verstellbare propellerfliigelartige Speichen enthilt.

So kann bei Verwendung eines derartigen Becher-
rades vom Bergungsschiff aus die Zufuhrgeschwin-
digkeit der Schwimmkdrper in verschiedene Teile des
Inneren des gesunkenen Schiffes schnell verindert
werden, um zu vermeiden, da8 das Schifl kentert und
wieder sinkt, wenn es vom Meeresboden abgehoben
worden ist.

AlsFordervorrichtung zum Beférdern der Schwimm-
korper unter Wasser kann auch eine senkrecht oder
geneigt in ein Gehduse eingebaute Schnecke dienen,
wobei der obere Teil dieses Gehiuses als die
Schwimmkorper aufnehmender Trichter ausgebildet
ist. Durch Anderung der Drehzahl dieser Schnecke
kann die Dosierung der Schwimmkdorper in dem Was-
serstrom innerhalb sehr weiter Grenzen variiert
werden.

Beim erfindungsgemiBen  Verfahren werden
Schwimmkorper verschiedener GroBe verwendet. Da
keine besondere Auswahl getroffen werden muf,
konnen diese an Bord des Bergungsschiffes herge-
stellt werden. Es ist daher nicht notwendig, an Bord
dieses Schiffes Lagerraum fiir die Platz verbrauchen-
den Schwimmkorper, die in den Rumpf des zu heben-
den Schiffes eingefiithrt werden, vorzuschen.

Da wihrend des Hebens der AuBendruck an der
Auflenhaut abnimmt, konnen die nicht verstirkten
Teile derselben bersten. Deshalb kann es wiinschens-
wert sein, daB die eingefiihrten Schwimmkérper an-
einander haften und eine zusammenhingende Masse
bilden, damit eine Auftriebskraft erzeugt wird, die
nur in senkrechter Richtung wirkt und gleichmiBig
auf den Teil des Schiffskdrpers verteilt wird, der iiber
dieser Masse liegt. ;

Daher werden die Schwimmkorper jeweils nach
ihrem Hineindriicken in einen der Schiffsriume mit
einem diinnen Film eines Klebstoffes versehen. Durch
das Aufbringen des Klebstoffes auf die Schwimm-
korper, nachdem diese in das Innere des Schiffes
eingebracht worden sind, wird eine Verstopfung des
Zufithrungsrohres verhindert.

Durch den Klebstoff haften die Schwimmkorper
aneinander, wenn sie durch den Auftrieb der nach-
folgenden Lagen zusammengedriickt werden. Der
verwendete Klebstoff ist vorzugsweise Asphalt, der
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eine hohe Affinitit zu dem verwendeten Kunststoff-
material, Polystyrol, hat.

Die Adhision kann durch Erwdrmung der Ober-
fliche der Schwimmkdrper erzeugt werden, nachdem
diese in das Innere des Schiffes eingefiihrt worden
sind.

Sie erfolgt z. B. durch Einfithren von Dampf in
den Rumpf des Schiffes.

Eine beispielsweise Ausfithrungsform der Erfin-
dung wird im folgenden an Hand der Zeichnungen
niher beschrieben:

Fig. 1 zeigt dic Seitenansicht einer Ausfiihrungs-
form mit einem Becherrad.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt lings der Linie IT-II der
Fig 1.

Fig. 3 zeigt schematisch einen senkrechten Schnitt
durch eine Ausfithrungsform mit einer Schnecke.

In den Zeichnungen Fig. 1 und 2 ist 1 eine Zen-
trifugalpumpe, die von einem Motor 2 angetrieben
wird. Die Druckseite dieser Zentrifugalpumpe 1 ist
mit dem einen Ende eines Rohres bzw. Druckschlau-
ches 3 verbunden, dessen anderes Ende in das Innere
eines zu hebenden Schiffes (nicht gezeigt) eingefiihrt
werden kann.

Die Ansaugseite der Zentrifugalpumpe 1 ist mit
dem einen Ende des Rohres4 verbunden, dessen
anderes Ende 6 an den Wasserbehilter 5 angeschlos-
sen ist. Der Wasserbehilter 5 ist mit einer Uberlauf-
leitung 7 versehen, die ein Gitter 8 aufweist, um zu
verhindern, daBl auf der Oberfliche des Wassers im
Behilter § befindliche Schwimmkorper 9 mit iiber-
schiissigen Mengen von Wasser, das durch eine Zu-
fuhrleitung 10 zugefiihrt wird, fortgetragen werden.
Ein Becherrad 11 ist drehbar auf einer Welle 12
befestigt, die in Lagern 13 sitzt, die an der Innenseite
des Behilters 5§ angebaut sind. Das Becherrad 11 be-
steht aus einer Radfelge 14, die sechs propellerfliigel-
dhnliche Speichen 15 tréagt, deren Steigung wihrend
der Drehung des Becherrades 11 mit Hilfe einer
nicht gezeigten Einrichtung verstellt werden kann.
Durchldcherte Becher 16, die lings ihrer zur Welle
12 des Becherrades 11 parallelen Achse einstellbar
sind, sind an dem Rad 11 befestigt.

Das Becherrad 11 wird von einem Motor 18 {iber
eine Kette oder einen Treibriemen 17 angetrieben,
wobei zwischen Motor 18 und Kette 17 ein Getriebe
19 geschaltet ist.

Die Vorrichtung weist auBerdem einé nicht dar-
gestellte Einrichtung zum Einbringen von Schwimm-
kérpern in den Behilter § auf.

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Ver-
fahrens wird durch die Leitung 10 Wasser in einer
solchen Menge in den Behilter 5 zugefiihrt, daf8 die
Fliissigkeit im Behilter auf einem praktisch konstan-
ten Niveau iiber dem Boden des Behiilters 5 gehalten
wird. Uberschuflwasser wird durch die Uberlauflei-
tung 7 abgefiihrt. Wenn der Motor 18 anliuft, dreht
sich das Becherrad 11 in der in Fig. 1 angezeigten
Richtung. Wihrend dieser Bewegung ergreifen die
Becher 16 einen Teil der auf der Oberfliiche des Was-
sers schwimmenden Schwimmk&rper 9. Diese werden
unter Wasser gefordert und in einer Lage der Becher
unterhalb der Offnung 6 freigegeben, worauf sie nach
oben steigen. Der starke, durch die Pumpe 1 erzeugte
Ansaugestrom nimmt einen Teil der von den Bechern
16 freigegebenen Schwimmkérper durch die Off-
nung 6 mit, worauf diese durch die Zentrifugal-
pumpe 1 in das Rohr3 gedriickt werden, aus dem
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sie im Inneren des zu hebenden Schiffes freigegeben
werden. Durch Verdndern der Drehzahl des Becher-
rades 11 mit Hilfe des Getriebes 19 kann die Dosie-
rung von Schwimmkd&rpern in dem durch die Zentri-
fugalpumpe 1 stromenden Wasser eingestellt werden.
Diese Dosierung kann aullerdem durch Veranderung
der Steigung der propellerfliigeldhnlichen Speichen 15
reguliert werden, so daf} in dem Behélter 5 ein stér-
kerer oder schwicherer Wasserstrom in Richtung zur
Offnung 6 erzeugt wird. Ferner kann die Stellung der
Becher 16 verdndert werden, um die Menge der von
diesen Bechern 16 einzufangenden Schwimmko6rper
zu variieren. Damit hat man mehrere Moglichkeiten,
die Zufuhrmenge von Schwimmkorpern -in das zu
hebende Schiff ohne Verdnderung der Drehzahl der
Zentrifugalpumpe zu regulieren. Dies kann wiin-
schenswert sein, um eine Uberdosierung von Schwimm-
korpern und damit eine Verstopfung des Rohres bzw.
Druckschlauches 3 zu vermeiden.

Die in Fig.3 dargestellte Ausfiihrung der Vor-
richtung besteht aus einem Behilter 21 mit einem
Kugelschwimmer 22, der ein in das Wasserzufuhr-
rohr 24 eingebautes Ventil 23 steuert. Eine vom Ge-
hduse 26 umgebene senkrechte Schnecke 25 ist in
diesen Behilter 21 eingebaut. Die Schnecke 25 sitzt
drehbar in Lagern am oberen und unteren Ende die-
ses Behilters 21 und wird von einem nicht dargestell-
ten Motor angetrieben. Das obere Ende des Gehiuses
26 ist als Trichter 27 ausgebildet, der die Schwimm-
korper 28 enthilt.

Das Gehiduse 26 6ffnet sich unten in eine Kammer
29, die in Verbindung mit einer Ansaugdffnung 30
einer Pumpe 31 steht. Die Druckseite dieser Pumpe
31 ist an dem einen Ende eines Rohres 32 befestigt,
dessen anderes Ende in das Innere eines zu hebenden
Schiffes eingebracht werden kann. Die Kammer 29
ist mit der sie umgebenden Wassermenge 33 durch
ein Rohr 34 verbunden. Uber dem freien Ende dieses
Rohres 34 ist ein umgekehrter Trichter 35 vorge-
sehen, der mit einer Leitung 36 verbunden ist, die
auflerhalb des Behilters und oberhalb dessen Fliis-
sigkeitsniveau endigt.

Der obere Teil des Behilters 21 ist mit einer Lei-
tung 37 fiir das Einfithren von Schwimmk&rpern in
den Behilter 21 verbunden. Am oberen Rand des
Trichters 27 ist eine durchlocherte Ringleitung 38
angebaut, um Wasser auf die Innenseite dieses Trich-
ters 27 zu leiten. Das obere Ende des Behilters 21
ist wie ein Schornstein 39 geformt, durch den Luft in
die Atmosphire entweichen kann, die zusammen mit
den Schwimmk&rpern in den Behilter 21 hinein-
gebracht wurde.

Wenn die Pumpe 31 in Tétigkeit tritt, erzeugt sie
einen Wasserstrom in dem Rohr 32, indem sie Was-
ser durch das Rohr 34 und die Kammer 29 ansaugt.
Die in dieser Kammer 29 erzeugte Stromung trégt die
in diese Kammer mit Hilfe der sich drehenden
Schnecke 25 eingefiihrten Schwimmkorper in die An-

saugdfinung 30 dieser Pumpe 31. Die Schwimmkor-

per werden in einem Luftstrom durch das Rohr 37
in den Behilter 21 eingefiihrt. Sie fallen nach unten,
bis sie die Innenseite des Trichters 27 oder andere
Schwimmkorper beriihren, die vorher in diesen Trich-
ter 27 eingebracht wurden. Um diese Schwimmkor-
per 28 in den Arbeitsbereich der Forderschnecke zu
bringen, kann Wasser durch die Ringleitung 38 zu-
gefilhrt werden, wodurch ein Film aus flieBendem
Wasser auf der Innenseite dieses Trichters 27 ent-
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steht. Um die Bewegung der Schwimmkorper 28 in
den Arbeitsbereich der Schnecke 25 zu erleichtern,
ist der obere Teil dieser Schnecke konisch ausgefiihrt.

Falls die Pumpe 31 ausfillt und nicht arbeitet, so
werden die in die Kammer 29 gefdrderten Schwimm-
korper nicht etwa in dieser Kammer zusammenge-
prefit, sondern verlassen diese Kammer durch das
Rohr 34 und werden nach auflerhalb des Behilters
21 getragen.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Heben eines gesunkenen
Schiffes, wonach Schwimmkorper aus Kunststoff,
insbesondere Schaumkunststoff, mit Hilfe eines
von einer auf dem Bergungsschiff angeordneten
Pumpe erzeugten Wasserstrahles jeweils in einen
der Schiffsrdume hineingedriickt werden, indem
sie zundchst in einen auf dem Bergungsschiff be-
findlichen Behilter und von diesem aus durch
eine damit zusammenwirkende Fordervorrichtung
in den den Wasserstrahl fithrenden, an das zu
hebende Schiff angeschlossenen Schlauch einge-
bracht werden,dadurchgekennzeichnet,
daB der Behiilter (5, 21) Wasser enthilt, dessen
Spiegel in praktisch konstanter Hohe gehalten
wird, und daB die auf oder oberhalb der Wasser-
oberfliche befindlichen Schwimmkoérper (9, 28)
durch die Fordervorrichtung (11, 25) erfafit,
unter Wasser gefordert und an einer Stelle frei-
gegeben werden, von der aus sie wihrend ihrer
Zuriickbewegung nach oben dicht am Einlaende
(6, 30) der Ansaugleitung der mit dem Behilter
zusammenwirkenden bzw. verbundenen Pumpe
(1, 31) vorbeikommen miissen, so daB3 laufend
einige von ihnen von der Ansaugstrémung mitge-
rissen und iiber die Pumpe in den Druckschlauch
(3, 32) gefordert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl eine Dosierung der in den von
der Pumpe (1, 31) erzeugten Wasserstrahl einzu-
bringenden Schwimmkérper (9, 28) dadurch er-
zielt wird, daB durch Verdnderung der Drehzahl
der eine gerichtete Stromung erzeugende Mittel
(15) enthaltenden bzw. mit diesen kombinierten
Fordervorrichtung (11, 25) im Wasser des Be-
hilters (5, 21) neben einer Anderung der Forder-
menge gleichzeitig eine die Menge der zum Ein-
laBende (6, 30) der Ansaugleitung der Pumpe (1,
31) gefiihrten Schwimmkorper (9, 28) ent-
sprechend regelnde Strémung erzeugt wird.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwimmkdrper
(9, 28) jeweils nach ihrem Hineindriicken in einen
der Schiffstiume mit einem diinnen Film eines
Klebstoffes versehen werden.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dafl als Klebstoff
Asphalt dient, und dal — um das Zusammen-
kleben zu ermdglichen — die Schwimmkorper

(9, 28) nach ihrem Hineindriicken in einen der
Schiffsrdaume erwarmt werden.

5. Vorrichtung zur Durchfiithrung des Verfah-
rens nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf als Fordervorrichtung ein
Becherrad (11) mit durchlcherten Bechern (16)
dient.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Becher (16) dieses
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Becherrades (11) beziiglich dessen Umfangsrich-
tung verstellbar sind.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Becherrad (11)
als cine gerichtete Stromung erzeugende Mittel
propellerfliigelahnliche  Speichen (15) enthilt,
deren Steigung verstellbar ist.

8. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Fordervorrichtung eine
senkrecht oder geneigt in ein Gehduse (26) ein-
gebaute Schnecke (25) dient, wobei der obere
Teil dieses Gehauses als die Schwimmkoérper
(28) aufnehmender Trichter (27) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB sie eine an sich bekannte Zu-
fiihreinrichtung, z. B. eine am Ende mit Diisen
versehene Rohrleitung aufweist, iiber die der
Klebstoff in den Bereich des AuslaBendes des
Druckschlauches (3, 32) fiir die Schwimmkérper
(9, 28) im Innern eines zu hebenden Schiffes
eingespritzt wird.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dafl sie eine an sich bekannte
Heizeinrichtung aufweist, um ein Heizmittel, z. B.
Dampf, in das Innere eines zu hebenden Schiffes
einzufiihren.

In Betracht gezogene Druckschriften:
USA .-Patentschriften Nr. 2 857 873, 2 844 116.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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