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Vorrichtung zum Antrieb von Fahrzeugen durch den Riicksto3 ausstrémender Verbrennungsgase

Patentiert im Deutschen Reiche vom 7. Mirz 1929 ab

Raketen hat man bisher im wesentlichen nur
zu Leucht-, Signal- und Feuerwerkszwecken
benutzt. Es ist auch bereits bekanntgeworden,
Raketen als bemannte oder unbemannte Fahr-
zeuge auszubilden, und zwar vorzugsweise, um
Fahrten in Hohen ausfithren zu kénnen, in
denen der Luftwiderstand wesentlich geringer
als auf der Erdoberfliche ist. Fiir die Verwirk-
lichung solcher Pline besitzen die bekannten
Bauarten von Raketen mnicht geniigende
Leistungsfihigkeit und Betriebssicherheit. Beide
Eigenschaften konnten verbessert werden, in-
dem man statt der Explosion von Spreng-

stoffen, die bisher meistens benutzt wurde, die

Verbrennung von fliissigen Brennstoffen mit
Sauerstoff benutzte, wobei die Herstellung des
brennbaren Gemisches erst im Augenblick der
Verbrennung und nur fiir den jeweils gerade
verbrennenden Teil der Ladung erfolgte. Schon
dadurch war der Hauptteil der Ladung gegen
Brand- oder Explosionsgefahr im wesentlichen
gesichert.  Gleichzeitig war eine bedeutend
groBere Energieentwicklung mit gleichem La-
dungsgewicht erzielbar, da die Verbrennungs-
wirme solcher Brennstoff-Sauerstofi-Gemische
um ein Vielfaches grofler als die von Spreng-
stoffen ist.

Allerdings machte die geniigend schnelle und
wirksame Umsetzung dieser Energie, insbe-
sondere auch unter Beriicksichtigung aller fiir
den Verwendungszweck und die Betriebssicher-

heit erforderlichen Umstinde, noch erhebliche

Schwierigkeiten, welche die vorliegende Er-
findung, wie nachfolgend beschrieben, losen soll.
Dabei wird von einer Anordnung Gebrauch ge-

macht, bei der der Brennstoff, vorzugsweise
Kohlenwasserstoffe, verfliissigter Wasserstoff
oder Alkohol, in einem, die Verbrennungsluft,
vorzugsweise in Form verfliissigten Sauerstoffs,
in einem anderen Vorratsbehdlter untergebracht
ist. Aus dem Vorratsbehilter gelangt der Sauer-
stoff unter gleichzeitiger Vergasung durch eine
Leitung in den Verbrennungsraum. Die Er-
findung besteht nun darin, daB der der AusstoB-
offnung vorgelagerte Verbrennungsraum eine
bauchige Erweiterung bildet.

Es erfolgt dabei in beliebiger Weise eine
Heizung des Sauerstoffes. Sie wird so abge-
stimmt, daB der Sauerstoff eine Temperatur an-
nimmt, die ein wenig iiber dem Entflammungs-
punkte liegt. Wird nun im Verbrennungsraum
der Brennstoff in den Sauerstoffstrom hinein-
gepreBt, so tritt sofort die Verbrennung ein. Der
Strom reiBlt dabei die Gase weiter in den nur
wenig erweiterten Diisenkanal, bis sie schlie-
lich nach vollendeter Verbrennung durch die
Diisenmiindungen ins Freie treten und nach
bekannten physikalischen Gesetzen den Vor-
trieb der Rakete bewirken. Diese Form einer
bauchigen Erweiterung des Verbrennungsrau-
mes an Stelle der sonst iiblichen groBlen Ver-
brennungskammer erméglicht eine besonders
giinstige Durchfithrung des geschilderten Ver-
fahrens trotz der beschrinkten Raumverhilt-
nisse, und zwar aus folgenden Griinden: Durch
Vergasung, Verbrennung und Erhitzung der in
den Verbrennungsraum eingespritzten Brenn-
stoff- und Sauerstoffmengen vergréfert sich
wihrend der Stromung im Verbrennungsraum
stetig die durch den Querschnitt hindurch-
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gehende Gasmenge. Es ist deshalb eine ent-
sprechende Erweiterung des Kanals so lange
notwendig, als in ihm eine Verbrennung statt-
findet. Andernfalls wiirde ein Druckanstieg er-
folgen, der sich, den ganzen ProzeB hemmend,
nach riickwiirts fortpflanzen wiirde. Der not-
wendige Raum fiir die entstehende Gasmenge
wird bei bekannten Einrichtungen dadurch ge-
schaffen, daB man dem Verbrennungsraum die
Form einer groBen Ofenkammer gibt, in welcher
die eingespritzten Stoffe nicht nur verbrennen,
sondern auch durcheinanderwirbeln und ihre
Geschwindigkeit ganz oder groBenteils ver-
lieren, jedenfalls in der Richtung auf die Diise.
Erst vor der AuslaBdiise wird dann die Stro-
mung wieder in die Diisenrichtung gelenkt. Ist
nun der der Diise vorgelagerte Verbrennungs-
raum gemiB der Erfindung als bauchige Er-
weiterung ausgebildet, so bleibt an allen Stellen
des Stromungsquerschnittes eine lebhafte Stro-
mung in Richtung auf die Diise erhalten. Diese
Wirkung tritt offenbar immer dann ein, wenn die
Erweiterung des Verbrennungskanals nur un-
gefahr so groB ist, wie es der Vermehrung der
Gasmenge entspricht, und wenn der Ubergang
der Querschnitte durch allmahlich gekriimmte
Wandungen erfolgt. o
Vor dem Verbrennungsraum, und zwar zweck-
miBig unmittelbar vor den Einspritzdisen,
zweigen weiterhin nach der Erfindung Seiten-
kanile ab, welche durch Sicherheitsventile, die
sich bei plétzlicher Steigerung des Druckes tiber
das zulissige Maf 8ffnen, mit dem Freien in
Verbindung stehen. Hierdurch wird bewirkt,
daB die Geschwindigkeit des Sauerstoffstromes
im Falle einer zu groBen Drucksteigerung nach-
148t, wodurch die explosionsartige Verbrennung
vermieden wird und eine selbsttitige Regu-

_ lierung des Verbrennungsvorganges eintritt.

Unter Umstinden kann zweckmifBig der
Brennstoff im UberschuB eingespritzt werden;
es kann weiterer Sauerstoff nachtraglich ein-
gespritzt werden; dieser Vorgang kann mehr-
mals wiederholt werden; man kann auch die
Reihenfolge so abindern, daB zunichst der
Brennstoff den Grundstock fiir den Strom
bildet, was besonders bei Verwendung von
Kohlenwasserstoffen zu empfehlen ist.

Die Wandungen der Kanile kdnnen aus
wirmeleitendem Metall hergestellt sein, wodurch
die teilweise Ausnutzung der Verbrennungs-
warme fiir Vorwirmzwecke, ferner geringes Ge-
wicht bei groBer Festigkeit ermoglicht wird.
Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht
darin, daB, um die Wandungen vor Beschidi-
gung durch die Hitze des Gasstromes zu schiit-
zen, an ihnen ein Schutzgas, welches an der Ver-
brennung nicht teilnimmt, entlang geleitet wird.
Dieses bildet dann eine isolierende Schicht
zwischen Verbrennungsgasen und Wandung.
DaB dieses Schutzgas auch eine geringfiigige

Erwirmung erfihrt, bedeutet keinen nennens-
werten Energieverlust, da diese Warmeaufnahme
der Strémungsenergie des Schutzgases zugute
kommt und bei dessen Austritt ins Freie eben-
falls zur RiickstoBwirkung beitrigt. Innerhalb
der vom Material ertragbaren Grenzen kann
eine Erwirmung der Wandungen erfolgen. Diese
Wirme kann zu verschiedenen Zwecken, unter
anderem auch zur Vorwirmung des Brennstofies
benutzt werden, wodurch anderseits die Wan-
dungen wiederum gekiihlt werden.

Eine beispielsweise Ausfithrung der Erfindung
bei einer Rakete ist in Abb. 1 in einem durch die
Achse gelegten Schnitt dargestellt. Diese Achse
des einen Rotationskérper bildenden Fahrzeug-
korpers liegt in der Fahrtrichtung. Abb. 2 zeigt
einen Verbrennungsraum mit anschlieBender
Auspuffdiise im Schnitt. Es werden vorzugs-
weise mehrere dieser gezeichneten Einzelheiten
symmetrisch oder ringformig im Raketenkopf
angeordnet.

In diesen Abbildungen bedeutet a den Ra-
ketenkopf, & den Schwanzkérper, der vorzugs-
weise die Vorratsbehilter beherbergt und in
einzelne Abteilungen ¢, ¢ geteilt sein kann, die
nach Entleerung der jeweils letzten Abteilung
vom iibrigen Koérper abgetrennt werden. Die
Behilter fiir Brennstoff und Sauerstoff wechseln
dabei zweckmiBig miteinander ab, so daB z. B.
¢y, Ca» Cg Brenmstoff-, ¢y, €5, €5 Sauerstoffbehilter
darstellen. Einspritzung und Verbrennung er-
folgt in den Kanilend, welche zweckmiBig
doppelte Wandungen besitzen, durch die Min-
tel ¢ entstehen, in die der fliissige Sauerstoff
geleitet wird. Die Mintel stehen unten durch
Offnungen mit den Rdumen f in Verbindung,
welche von unter Druck befindlichem Sauer-
stoffgas erfiillt sind. AuBerdem stehen sie durch
Einspritzdiisen ¢ mit den Verbrennungs-
kanilen d in Verbindung. Die Einspritzung des
Brennstoffes erfolgt durch besondere Einspritz-
diisen %, welche aus den mit Brennstoff erfiillten
Riumen 7 versorgt werden. Der Brennstoff steigt
durch ein bis auf den Boden eines Raumes<?
reichendes Rohr k; in den Mantelraum %,, der
den Kanald oberhalb ‘des Mantelse umgibt.
Das Rohr m bringt die Brennstoffdimpie, das
Rohr # die Sauerstoffdimpfe nach dem oberen
Ende des Kanals d, wo eine Gasflamme unter-
halten wird. Da der Sauerstoff bei dieser An-
ordnung stirker verdampft als der Brennstofi,
so enthilt diese Flamme im UberschuB8 Sauer-
stoff, so daB der bei % eingespritzte Brennstoff
rasch verbrennt. Die Diisen g sollen unterhalb
der Diisen % liegen. In den Raum 4 fithren auch
noch vorzugsweise in der Stromungsrichtung
liegende Diisen o, durch die ein Schutzgas an den

_Kanalwandungen entlang gefithrt wird. Als

Schutzgas kann ein UberschuB der Verbren-
nungsgase benutzt werden oder ein nichtbrenn-
bares Gas, das im Raketenkorper vorrdtig ge-
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halten wird. p sind zu Sicherheitsventilen
fiilhrende Kanile. Die Verbrennungskanile d
besitzen bei d; je eine bauchige Erweiterung und
miinden schliellich in die Ausstromdiisen ¢, aus
denen die Gase in der Richtung der Pfeile 7 ins
Freie stromen. Die zur Druckerzeugung dienen-
den Behilter sind vorzugsweise in Kugelform
ausgefiihrt und in den Abbildungen mit s, s be-
zeichnet. Es sind zwei Behilter s,, s, fiir den
Sauerstoff, zwei s,, s, fiir den Brennstoff vorge-
sehen. Die Rohrleitungen, die in beliebiger
Weise verlegt sein kinnen, sind der Einfachheit
halber nicht mitgezeichnet. v ist der Nutzraum
des Fahrzeugs, welcher z. B. zur Beférderung
von Registrierinstrumenten benutzt werden
kann, z sind gedffnete VerschluBklappen.
Samtliche Zeichnungen sind schematisch ver-
einfacht. Die Steuermechanismen sind der Uber-
sichtlichkeit halber fortgelassen. Geeignete Vor-
bilder fiir dieselben sind in der Technik bekannt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

PATENTANSPRUCHE:
1. Vorrichtung zum Antrieb von Fahr-

_zeugen durch den Riickstofl ausstrémender

Verbrennungsgase, dadurch gekennzeichnet,
daBl der der AusstoBoffnung vorgelagerte
Verbrennungsraum eine bauchige Erweite-
rung bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf vor dem Verbrennungs-
raum Seitenkanile mit an sich bekannten
Sicherheitsventilen angeordnet sind, welche
bei plétzlicher Drucksteigerung zwecks Ver-
minderung der Verbrennungsgeschwindig-
keit Verbindung mit dem Freien herstellen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dal an den Wandungen des
Verbrennungsraumes ein nicht an der Ver-
brennung teilnehmendes Schutzgas entlang
geleitet wird.
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