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~ Die Erflndung betrifft ein in Luft oder in oder auf Wasser
oder auf dem Boden bewegungsfahiges oder tragfdhiges Fahr-
zeug, insbesondere Luftfahrzeug, mit mindestens zwel von
hydrostatischen Motoren getriebenen Propellern und bezweckt
" vor allem eine hohe Sicherheit und stabile Lage, insbeson— .
 dere Fluglage des Fahrzeugs bei wirksamen, 1nsbesondere ’
automatischem Vorschub desselben.

Im besonderen ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Dop~
pelsicherheitssystem fiir Flugzeuge zu gewdhrleisten, das
einen weiteren Flug oder eine Landung auch dann ermdglicht,
‘wenn eines der Antriebssysteme‘oder.ein,Teil_desselbeg
‘ausfilit. Insbesondere sieht die Erfindung ein Fahrzeug
vor, das sowohl als Landfahrzeug als auch als Luftfahrzeug.
benutzt werden, zum Beispiel senkrecht oder gchrég starten '
und landen, in der Luft stehen oder fliegen oder auf der
StraBe wie ein Auto fahren oder in der Luft bremsen und
gegebenenfalls auch riickwdrts fliegen und fahren kann.

-

Bekannte hydrostatisch angetriebene Luftfahrzeuge verwen-
den eine Verzwelgung eines Druckfluidstromes in mehrere
:Druckfluidstrome zum Antrieb mehrerer Propellermotoren, wo-}
" durch Kommunikation zwischen den einzelnen Motoren ent-
asteht, g6 daB die die Propeller treibenden Hydromotoren
mit verschiedenen Drehzahlen umlaufen kdnnen, was - insbe-
sondere bei Bben oder Luftturbulenzen - zum Kippen und Ab-"
gtiirzen des Luftfahrzeuges fiihren kann. Andere Luftfahr-
zeuge verwenden eine hydrostatlsche Serienschaltung derar-
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tig, daB das Fahrzeug beim Start oder der Landung nicht
geradeaus gehalten werden kann. Andere, betriebssichere
_Vﬁuftfahrzeuge verwenden entweder eine Serienschaltung hy-
drostatischer Motoren in Fahrtrichtung hintereinander oder
einen Antrieb verschiedener propellertreibender Hydromoto-
ren mit rdumlich voneinander getrennten Druckfluidstrdmen
gleicher DurchfluBmenge, um eine sichere Synchronisierung
der Propellerdrehzahl zu sichern (z. B, USA-Patente
3,211,399; 3,245,637; 3,353,806; 3,253,807; 3,260 489:
'3,345,016; 3,614,029 des Erfinders).

Die Erfindupg befaBt sich nur mit derjenigen Gruppe von
durch Hydromotoren getriebenen Propellgrgétriebenen'Fahr—
zeugen, insbesondere Flugzeugen, die im Prinzip eine Be-
triebssicherheit gewdhrleisten und in denen entweder eine
Sérienschaltung‘méhrerer'Hydromotoren in einen Druckstrom
vorgesehen ist, so daB elne erzwungene Synchronisierung
der Propéllerdrehzahl mehrerer Propeller verwirklicht wer-
den kann, oder in denen eine Parallelschaltung mehrerer
vpropeliertreibender Hydromoﬁoran_in’raumlich voneinander
getrennte Druckflulidstrome gleicher oder verhdltnisgleicher
FluidfluBmenge eingeschaltet sind und dadurch die Drehzahl
mehrerer Propeller synchronisiert ist. : :

Es arbeite beispielsweise der vordere Motor mit doppeltem
Fluiddruck, so daB er gewissermaBen einen Motor plus Pumpe
zum Antrieb des in’Serie nachgeschalteten‘Motors darstéllt.,
Der vordere Motor hétte dadurch mehr als doppelt so hohe

Verluste durch Reibung und Lekage als der nachgeschaltete
Motor. Der Wirkungsgrad und die Leistung wére dadurch bei.
‘iberméBiger Olerhitzung und zu hohem Gewicht ssehr gering.

Die Erfindung besteht demgegeniiber im Sinne der vorerwihn-
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ten Aufgaben zu einem wesentlichen Teil darin, da8 die Vor=-
richtung zgm Tragen und/oder Bewegen oder Steuern des
Fahrzeuges mindestens zwel Propeller aufweist, die von in -
zwel voneinander getrennte Druckmittelstrome eingeschalte-
‘ten Hydromotoren angetrieben sind, daB mindestens.ein
Propeller in Fahrtrichtuhg vorn und mindestehs einer in
Fahrtrichtung hinten angeordnet ist, und daB das Antriebs-
- gystem Mittel zur Erzeugung einer automatlscben Vorwarts-
fahrt aufwelst.b’ ‘

/

In einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung ist das
Verh&ltnis des Schluckvolumens eines oder mehrerer, einen
oder mehrere vorgeschaltete Propeller treibenden Hydromo-
tors zu dem Fordervolumen der ihm Zugeschalteten Férder-
kammern einer oder mehrerer Hydropumpen gréBer bemessen
| ist als das Verh#ltnis des Schluckvolumens eines oder meh-
~rerer, ‘einen oder mahrere~nachgescha1tete Propeller trei-
benden Hydromotors zwk dem Fordervolumen der .ihm zuge~
schaltaten Forderkammern einer oder mehrerer Hydropumpen.

Die Ungleichheit der vorbaschriebenen Verh&dltnisse kann
entweder dadurch erzielt werden, daB die Forderkammern der -
ﬂydropumpen gleich, aber das Schluckvolumen des oder der -
vorgeschaitaten Hydromotoren gréRer als das Schluckvolumen -
des oder der nachgeschalteten Hydromotoren ist, oder da=-
durch, daB die Schluckalumen des oder der vorgaeschalteten
Hydromotoren groBer als dasaenlge des oder der nachge- v
schalteten Hydromotoren ist.

In beiden Fillen wird dadurch beim Fahrzeug mit im wesent-
lichen senkrechten Propellern ein etwas geringerer Auftrieb
‘durch den vorderen Propeller oder die vorderen Pfopéller
erzeugt, als durch den hinteren oder die hinteren Propeller,
80 daB sich das Fahrzeug-automatiscb'etwas nach vorne neigt
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und dadurch selbsttéatig vorwérts fliegt.
Ahnliches 188t sich durch unterschiedllche Bemessung der
Propeller erzielen,

Durch die unterschiedliche Bemessung der Schluckvolumen
der vor- und nachgeschalteten Hydromotoren’kann fernsr er-
reicht werden, daB beil Einschaltung der Hydromotoren in
parallele Druckfluidstrime eine Beelnflussung oder~Steue-
rung des Fahrzeuges in Fahrtrichtung erfolgen kann.

_ Zwecks besonderer Sichsrheit von Rotorfliigelfahrzeugen
werden in einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung zum Propellerantrieb hydrostatische Doppelmbtoren }
verwendet, bei denen zwischen den Rotoren derselben und .
elner ‘ihnen gemeinsamen Welle ein Freilauf angeordnet ist.
Dadurch wird Sichergestellt, daB die die Propeller trei-
benden Hydromotoren auch dann weiterarbeiten, wenn entwe-
der einer der Druckfluidstrdme ausf&llt oder einer der Ro-
~ toren der Hydromotoren heiBliuft oder festklemmt. Die Er-
findung schafft daher ein besonders betriebssicberes'Luft-‘
fahrzeug, Wasserfahrzeug oder kombiniertes Luft-Wasser-
Landfahrzeug, das gegebenenfalls auch auf der StraBe fahrsn»
oder von der StraBe oder dem Wasser aus in die Luft auf-
steigen und zuriick landen kann, ’ |

A

Gegebenenfalls konnen manuell oder automatisch abschaltende
" Umschaltventile vorgesehen sein, die-notfalls den Druck-.
fluidstrom zum ausgefdllenen Rotor dem weiter arbeitenden
Rotor zusdtzlich zuteilen, Dann kann die volle Leistung
aller weiter arbeitenden Antrlebsmaschlnen zum grofBen Teil
weiter zum Propellerantrleb verwendet werden, ‘



Durch die Brfindung wird insbesondere im Falle eines Flug-
zeuges bzw. eines als Flugzeug verwendbaren ‘Fahrzeuges
eine so. hohe Betrleb981cherhelt erzielt daB das Flugzuug
auch von unerfahrenen Piloten geflogen werden kann, 1nsbe-"
sondere dann, wenn sie mit Radarkontrolle des Anstellwin-
kels des Fabrzeuges versehaen sind, und auch als Luft-~-Land-
fahrzeug aus dem Verkehr auf der Autobahn oder Schnell-
straBe aufsteigen oder in den Verkehr der Kraftfahrzeuge. ... . -
auf SchnellstraBen betriebssicher einlanden kann.

’ Dér‘vorbeschriebene Hub-Schluck-Volumenunterschied ist
vorzugswelse nur so groB, daB ein angemessener Anstellwin-
kel des Fahrzeuges zur Horizontalen bei der Vorwidrtsfahrt
entsteht, der infolge Begrenzung des Hub=Schluck~Volumen—
verhdltnisses nicht ﬁberschritten'werdan‘kanh. Dadurch
bleibt eine stabile Fluglage in allen Flugzustanden ge-
 gichert, -

:\.

Sinngem#B entsprechénde Volumenverhiltnisse kdnnen auch
bei insbesondere flugfdhigen Fahrzeugen mit in Fahrbrich-
tung‘zwei_ode: mehreren vorgeschalteten Propellern und .
zwei oder mehreren nachgeschalteten Propellern und vier
(oder mehr) voneinander getrennten parallelen Druckfluid- .
stromen’ zum Antriep der Hydromotoren vor-gesehen sein, -~

Vorteilhaft kann ein vorgeschalteter oder ein nachgeschal- '
teter Hydromotor, z. B. durch Schluckvolumenverstellung,
oder eine Fﬁrderkammerngruppe des Druckfluiderzeugers, Z.
B, durch Hubvolumen-Verstellung, begrenzt regelbar sein.
ZweckméBig wird jewells die Halfte der Hydromotoren mit
Schluckvolumenverstellung oder die Halfte der Forderkammern-
gruppen des oder der Druckfluiderzeuger mit einer begrenzt
regelbaren Hubvolumenverstellvorrichtung versehen. Dadurch
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| | /
kann die Drehzahl der Halfte der angeordneten Propeller um
einen relativ kleinen, aber ausreichenden Betrag relativ
zu den nicht drehzahlénderbaren Motorén und Propellern ver- N
#ndert werden, wodurch der Anstellwinkel des Fahrzeugs zur
Horizontalebene in ausreichendem Umfange geregelt werden
kann, um die beabsichtigte Vorwidrtsfahrigeschwindigkeit des
Fahrzeuges zu erhalten, wihrend gleichzeitig durch die Be-
grenzung des Regelbereiches zwangsweise gesichert ist, daB
der Anstellwinkel des Fahrzeuges nicht zu groB8 werden kann
und das Fahrzeug déshalb‘nicht kentern oder abstiirzen kann,
auch wenn der Pilot Bedienungsfehler machen wirde.

.

Der Antrieb der Pumpen oder Druckfluiderzeuger kann durch
eine gemeinsame Antriebsmaschine, wie einen Verbrennungs-
motor, eine Gasturbine oder dergleichen erfolgen. Es kdnnen
hisrbei mehrers Pumpenagéregate mit gleicher Drehzahl ange-
trieben werden, wobei das oder die Pumpenaggregate zusammen
mindestens vier rdumlich voneinander getrennte Forderkammern—
gruppen enthalten, die vier voneinander getrennte Druck-
fluidstrﬁme zu der gleichen Anzahl von Schluckkammerngrup-
pen in entsprechenden, propellertreibenden Hydromotoren
durch ununterbrochene Fluidleitungen schicken, so daB alle

' Hydromotoren gezwungen sind, die gewollte Drehzahl zu lau~
fen, weill aus keiner der Leitungen Fluid entweichen kann

und die betreffenden ihr Volumen vergriBernden Kammern der
Hydromotoren mit sich verkleinernden Kammern der Pumpe(n)
direkt einen in sich geschlogsenen Raum bilden. Alle vier
(oder auch mehr) Fdrderkammerngruppen konnen in einem
einzigen, gemeinsamen Gehiuse zu einer Vierstrom- oder Mehr- -
strompumpe betriebssicher vereinigt sein, und in allen "
~Féllen kann Verhaltnisgleichhelt oder Gleichheit des Umlau-
fes der vom Pumpenaggregat kommenden separiserten Druck- :
fluidleitungen und damit der die Propeller treibenden Hydro-

- motoren erzwungen werden.
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Damit das Fahrzeug sowohl die Voraussetzungen fiir die Zu-
lagssung als Auto auf der StraBe als auch die Bedingungen
fir die Zulassung als Luftfahrzeug erfiillt und somit sowohl
,als Auto als auch als Flugzeug eingesetzt werden kann,
‘miissen Bedingungen erfiillt seln, die keines der bivher
bekannten Fahrzeuge erfillen konnte, Zum Beispiel darf ein
StraBenfahrzeug nicht wesentlich brelter als etwa 2,50 Me~
tar sein, um fiir den StraBenverkehr zugelassen zu werden.
 AuBerdem muB es in gleicher Weise wie die anderen Fahrzeuge
~ im StraBenverkehr schnell und langsam fahren und bremsen

. kénnen. Auch darf es keine freien Propeller haben, die
Passanten'oder Fahrzeuge im StraBenverkehr verletzen konn-
ten, und schlieBlich muB es auch in der Luft in der Lage
sein, mit gleicher Geschwindigkeit fliegen und bremsen zu
konnen.wie die Fahrzeuge auf der StraBe, um zwischen zwel

/\; Fahrzeugen,- die auf der StraBe fahren, beschleunigen,

oder bremsen, gefahrlos elnlanden zu konnen. , .
Durch die Erfindung lassen sich alle diese Bedingungen
 erfiillen, und zwar insbesondere dadurch, daB vor der Fahr-
zeugkahine mindestens ein in einem Mantel angeordneter';
Vertikal- oder Schrégpropeller angeordnet und mittels des
Antriebssystems der Erfindung betrieben ist und ein ent-
sprechender ummantelter Propeller hinter der Fahrzeugkabi—
ne., Die Abmessungen des Mantels werden vorzugsweise so ge-
wihlt, daB dessen Auﬁendurchmesser kleiner als die zuléds-
sige Breite eines Straﬂenfahrzeugs ist. Bevorzugt ist nach
einem Ausfiihrungsbeisgpiel der Erfindung die Anordnung von
zwei ummantelten Propellern vor der Fahrzeugkabine und
 zwel hinter der Fahrzeugkabine, wobei die Propeller durch.
drehzahlsynchronisierte Hydromotoren angetrieben wérden._
Da derart kleine Propeller eine sehr hohe Antriebsleistung
benctigen wiirden, um das Gewicht des beladenen Fahrzeuges
‘durch die Luft zu tragen, ist die erfindungsgemiBe Aus-

: fubrung mit zwei oder vier ummantelten Schrauben fir die
Fédlle gedacht in denen ein hoher Treibstoffverbrauch an-
nehmbar ist. Fir den rationellen Einsatz mit geringer An-
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triebsleistung, etwa der heutiger schwerer Personenwagen,
dient dagegen zweckmiBig eine Ausfiihrung mit vier ummantel-
ten Propellern vor der Fahrzeugkabine und vier hinter der-
selben, Dadurch wird eine gréBere Luftmasse durch die Pro-
pellermintel beschleunigt und folglich die Tragkraft des
Fahrzeugs pro gegebener PS-Leistung grofer. :

Nach .einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung sind
die Propeller in schriggestellte, besonders geformte Méntel
eingesetzt, so daB diese bel Schnellflug als Tragfléchen
wirken, Die Miéntel und Propeller konnen zusammen mit den
sie treibenden Hydromotoren schwenkbar angeordnet sein, wum
den Schubwinkel verdndern und in der Luft auch wirksam
‘bremsen zu kénnen. Weitere Ausfilhrungsbeispiele befassen

- gich mit Kontroll- und Steuermitteln.

In der Zeichnung zeigen:

| Fig.\ﬁ eine Seitenansicht auf ein erstes Ausfﬁbrungsbei~'
‘ spiel eines erfindungsgemiéBen Fahrzeuges,

Fig. 2 einén Léngsschnitt durch einen erfindungsgemiBen
Doppelmotor mit Freilauf zum Antrieb des Fahrzeuges
bzw, dessen Propeller, z, B. nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Querachnitt durch Fig., 2 entlang der Schnitt-
’ - linle III-III von Fig. 2, :
Fiéffﬁﬁ(qine Seitenansicht auf ein anderes Ausfﬁhrungsbei— ‘
S . spiel eines erfindungsgemiBen Fahrzeuges mit Teil- -
‘schnitten entlang der Linie IV-IV durch Fig.5, |

Yy

}iuEig_:iﬁfeiﬁb:Draufsicht von oben auf das'Fahrzeug der Fig.
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6 \elne perspektiviscbe Ansicht auf ein anderes Aus—

fuhrungsbelspiel eines erfindungsgemaﬁen Fahr=

- zeugs, .

9

eine Draufsicht von oben auf das Fahrzeug aser
Fig. 6, , |

einen Langsschnitt durch ein erflndungsgemaﬁes
aus zweil Zwelstrompumpen zusammengesetztes Vier-

,strom—Druckfluid-Erzeugungsaggregat zum Antrleb

von Hydromotoren mittels getrennter paralleler
DruckflulduKreislaufe, -

einen Querschnitt durch Elg. 8 entlang der
Schnlttllnle IX—IX, -

einen Quegschnitt\durch Fig. 10a entlang aexr

" Schnittlinie X-X,

10a

eine Ansicht auf ein erfindungsgemaBes, parallel
geschaltetes Doppelregelorgan zur DurchfluB- und
Beipafi-Steuserung zweler paralleler Druckfluld-r
strome mit teilweisen Schnitten durch die An-
schluBleitungen,

eine Seitenansicht auf ein anderes Ausgfiinrungs-
belspiel der Erfindung, ‘

. eine Seitenansicht eines weiteren Ausfuhrungsbei-.

gsplels eines Fahrzeuges der Erfindung,

" eine Draufsicht auf das Fahrzeug-der Fig. 12,

einen Teil des Fahrzeuges der Flg. 12 im Vorwéarts-
Aufstieg,
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In Fig,
zeugung mehrerer réumlich voneinander getrennter Druck-
fluidstrome verhdltnisgleicher oder einander gleicher
DurchfluBmenge durch die Antriebsmaschinen, z. B. Verbren-
nungsmotoren, Gasturbinen od. dgl., 13 und 14 angetrieben,

richtungen,
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einen Teil des Fahrzeuges der Fig., 12 beim Brem-
gen in der Luft zwecks Einlandens auf einer
StraBe oder einem Boden oder zwecks Fahrtvermin-
derung in der Luft, '
eine Seitenansicht eines erfindungsgeméBen Fahr-
zeugs, z. B. der Fig, 12, mit zusatzllchen Ein-

eine Seitenansicht eines weiteren Ausfihrungsbei-
spleles eines Fahrzeuges gemdf der Brfindung,

eine Draufsicht auf das Fahrzeug der Fig, 17,
einen Lingsschnitt senkrecht zur Verstellebene

der DurchfluBmengenregelung durch eine erfindungs-
geméBe Mehrstrompumpe zum Antrieb und zur Dreh~

- zahl-Synchronisierung der die Propeller treiben-

‘den Hydromotoren in Fahrzeugen gamdl dexr Erfln- '
dung,

‘@ine Draufsicht auf ein schematisch gezeichnetes

einfachates Fahrzeug mit automatischem Vorschub
nach der Erfindung und

eine &hnliche Draufsicht auf ein entsprechend ver-

‘einfacht schematisch dargestelltes Fahrzeug ge-

méB der Erfindung, jedoch in einer anderen Aug-
fiihrungsart und mit vier Propellern.

s

1 sind die Druckfluiderzeuger 1 und 2 fir die Er-
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Das Fahrzeug ist mit Rédern 10 ausgeriistet, mittels derer

es auf aer StraBe oder auf dem Boden fahren oder rollen
kann und die durch entsprechend gespeiste Hydromotoren an-
getrleben werden konnen. Eine Fahfzeugkablne 9 dlent ‘der
Aufnahme von Personen oder Fracht, Tanks 26 und 27 sind

Z. B. Treibstofftanks, Tanks 24 und 25 z. B. Druckfluid- .
tanks fiir Hyaraulikkreislaufe. Bs sind mehrere derartigs
Tanks fir das Druckfluia der Hydraulikkreislaufe angeord-
net, am besten je ein Tank zu je einem oder zwei Hydraulik-

kreisldufen, damit bei Ausfall eines der Tanks oder eines

der Kreisléufe oder bei Leitungsbruch nur das. Druckfluid
aes hetreffenden beschadlgten Kreislaufes ausféllt, aer

 iibrige Kreislauf oder die weiteren Kreisliufe aber aus den

~ihnen SPGZIGll zugeordneten Hydraullkfluldtanxs weiter ge-

speist werden kénnen., Propeller 11 und 12 werden von Motor-
wellen 7 oder 8 angetrieben, die in den als Hydrodoppel—

motoren ausgebildeten Hydromotoren 3, 4 bzw, 5, 6 mit zwi-

scbengeschalteten Frellaufen gelagert gind, ‘EBine Art der
Ausfiihrung dieser Motoren igt in Fig, 2 und 3 dargestellt.
Von der Zwelstrompumpe 1 aus fliagt der erste Druckstrom
durch die ununterbrochene Druckfluidleitung 15 zum und
durch den Rotor 3 des Hydromotors 3, 4 und durch die Riick-

: 1aufleltung 19 zuruck zur Pumpe 1.. Der zweite Druckfluid-

strom der Hydropumpe 1 flieBt durch die ununterbrochene
Druckfluidleitung 16 zum und durch den Rotor 6 des Hydro-
motors 5, 6 und durch die Riicklaufleitung 21 zur Pumpe 1
zuriick, Von der Zweistrompumpe 2 aus flielt der erste |
Druckfluidstrom durch die ununterbrochene’Druckfluidleitung
17 zum und durch den Rotor 5 des Hydromotors 5, 6 und durch
die  Riicklaufleitung 22 zur Pumpe zuruck, wdhrend der

zweite Druckfluidstrom der Hydropumpe 2 durch die ununter-
brochene Druckfluidleitung 18 zum und durch den Rotor 4 des
Hydromotors 3, 4 und durch die Ruckfluidleltung 20 zuriick

zur Zweistrompumpe 2 flieBt, Zwischen den Fluidleltungen

konnen Stabillslerunggrippen 23 angeordnet gein,
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Durch die Anordnung nach Fig, 1 ist erreicht, daB dann,
wenn eine der Antriebsmaschinen 13 oder 14 éuéféllt trotz-
dem die Hydromotoren 3, 4 und 5, 6 und damit die Propeller
11 und 12 angetrieben bleiben, und zwar durch die andere
aer Antriebsmaschlnen, deren Mehrstrompumpe und deren in
ihre Kreisléufe geschaltete Hydromotoren. Ebenfalls kann
bei Ausfall eines der Rotoren der Hydromotoren der andere
weiterlaufen, da der stehenbleibende Rotor sich durch
Freilauf von der Propellertreibwelle 7 oder 8 abschaltet.
.Die Betriebsgsgicherheit, die dureh die beschriebene Schal-
tung und aie beschriebene Motoranordnung verw1rk11cht is%,
ist auch in anderen Ausfiihrungsbeispielen der Erflndung
gegeben, wird jedoch bei der Beschreibung der anderen Aug-
rithrungsbeispiele der Erfindung nicht wiederholt, da deren
Kreislaufschaltungen aus der Fig, 71 im Prinzip erklirt
sind, In den Mehrpropeller-Ausfiihrungsbeispielen der Er-
findung sind éntsprechende vermehrfachte Kreislauféchal—
tungen angeordnet, meiat entsprechend dem in Fig. 1 dar-
gestellten Prinzip.

In Fig. 2 und 3,‘die'ein Ausfiihrungsbeispiel eines der er-
findungsgemdBen vom Fluid durchstrémten Motoren zeigen,
ist 30 das GehHuse des Aggregates, in dem die vom Fluid
durchstromten, die Arbeitskammern 32 und 33 enthaltenden
und mittels Freildufe mit der Welle 8 verbundenen Rotoren
- 38 und 39 umlaufféhig in den Lagern 31 gelagert sind.

Den Arbeitskammern 32 bzw. 33 sind die Vérdrangerelemente,
z. B. Kolben 34, zugeordnet, die mittels ihrer Abstiitztei-
le, 2z, B, Kolbenschuhe 35, an den Fihrungen, z. B. Umlauf-
ringen 36, gleiten und sich auf ihnen abstiitzen, wobei in~-
folge der Exzentrizitdt zwischen den Rohren 32 bzw. 33
-und der Fihrung 36 und des Umlaufs des Rotors 38 vzw. 39
aer Hub der Veraringerelemente erzwungen wird, wenn den
Arbeitskammern 32 bzw. 33 Fluid unter Druck durch die Zu--
leitungen 46 oder 47 bzw. 44 oder 45 zugefiihrt wird. Die
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Fiihrungen 36 kannen‘als in den Lagern 37 in bekannter Wei-
se umlaufende Ringe ausgebildet sein. Die Rotoren 38 baw.
39 konnen seitlicb, also an einem ihrer Enden, in Lagern

4 abges&utzt oder gelagert sein. Zwischen den Verdranger-

tellen und ihren Abstiitzteilen kénnen in ebenfalls bekann-
ter Weise,hydrOStatlsche Lager 40\angeordnet sein,

Bis hierher‘ist_der Motor ein an sich bekanntar Motor, der
jedoch als Doppelmotor ausgebildet ist und daher doppelte
und rédumlich voneinander getrennte Druckmittelzufiihrungen

- hat, Diese gind jedoch in neuer Art angaordnet, wobel die

beiden Rotoren am jeweils einander gegenuberliegenden

" Rotorende Lager 41 aufweigen, derart, daf8 den Fluidleitun-
‘gen und Fluidleitungsmiindungen 44, 46 die Lager 41 am 91—

nen Ende des einen Rotors 38 und den Fluidleitungen und
Fluidleitungsmundungen 45, 47 die Lager 41 am anderen Ende
des anderen Rotors 39 zugeordnet sind. -

Die Besonderheit der Ausfiihrung dieses Motors besteht also
einmal aarin, aaB beide Rotoren getrennt voneinander mit
Fluid beaufschlagt werden und getrennt voneinander umlau-

fen konnen., Des weiteren darin, daB beide achsparallel

zueinander angeordneten Rotoren hohl ausgebildet sind und
ihnen eine gemeinsame Welle 8 zugeoranet ist. Zwischen

'der gemeinsamen Welle 8 und jedem Rotor 38 bzw. 39 ist je-

weils ein in einer Umlaufrichtung wirksemer, an sich be-
kannter Freilauf mit den Freilaufrollen oder Kugeln 29

und den Freilauf- und Klemmflichen 42 angeordnet, die mit

aen Fléchen 43 zusammenwirken, Die Flichen 42 sind in ei-
ner Umlaufrichtung auf die Fléche 43 zu geneigt. Wird bei=-

‘den Rotoren 38 und 39 Druckfluid zugefiihrt, so laufen sie

beide, z. B, im Ubrzeigersinn in Fig. 3, um, derart, da8
gie die Welle 8 und die Rotoren 38 und 39 miteinander

 drehfest in einer Umlaufrichtung kuppeln., Beide Rotoren 38
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" und 39 t#piben dann die ihnen gemeinsame Wells 8 an, 80
daB diege einen mit ihr gekuppelten oder kuppelbaren Ar—
beitsteil antreiben kann. -

Kommt einer der beiden Rotoren 38 oder'39 zum Stillstand,
z. B, aurch Bruch oder Verklemmen seiner Steuerteile oder
seiner Veraridnger- oder Abstiitzteile, aann 1&uft die vom

anderen, nicht gestorten und weiter umlaufenden Rotor 38
oder 39 angetriebene Welle 8 weiter um, wobei die Freilauf-
‘mittel 29 an den weiterlaufenden schrigen Freilauffldchen
42 den dann stillstehenden Rotor von der Welle 8 entkup-
peln. Ein ruckartlges Bremsen von durch die Welle 8 ange-
'triebenen,Arbeitsteilen, Riédern, Propellern od., dgl. bei 7
Festfressen eines Hydromotors wird dadurch verhindert., Ins-
besondere ist dadurch der Absturz von,Flugzeugen infolge
'HeiBlaufens oder Fressens eines propellertreibenden Hydro-
motors vermieden, ’

Die erfindungsgeméBe Freilaufénordnung, die in jedem Falle
des beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels automatisch wirkt,
148t aber noch eine andere Mdglichkeit von Bedeutung zu,
Diese besteht darin, daB man nur zwischen einem der Roto-
ren 38 oder 39 einen Freilauf 28, 42, 43 anordnet, den an~
~ deren Rotor aber fest mit der Welle 8 verbindet. Dadurch
kann erreicht werden, daB zu gewollten Zeiten beide Rotoren
38 und 39 die Welle treiben, zu gewollten anderen Zeiten
_ aber nur der fest mit der Welle 8 verbundene Rotor die Wel-
le 8 antreibt, wahrend der andere der Rotoren 38 oder 39
von der Welle 8 frei ist, so daB8 er keine Reibung auf die
Welle 8 Ubertragen kann. Dadurch kann einmal ein Antrieb
hohen Dréhmomentes verwirklicht werden, wenn beide Rotoren
38 und 39 auf die Welle 8 wirken, und zum anderen ein
Schnellauf-Antrieb geringen Reibungswiderstandes, wenn ei-
ner der Motoren 38 bzw. 39 durch Freilaufwirkung von der
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' Welle 8 abgeschaltet ist. Der fest mit der Welle verbunde-
ne Rotor 38 bzw. 39 iibernimmt hierbei den Antrieb der Welle
8 in beiden Richtungen.

In der Ausfuhrung ‘nach Fig. 1 kann das Fahrzeug auch auf

' dem Lande, z. B, auf der Autobahn oder im Gelénde, fahren.
Dazu weraen die Motoren 3 bis 6 den Rédern 10 zugeschaltet
bzw, die Wellen 7 oder 8 mit den Ridern 10 verbunden..

‘Wenn man mit groBem Drebmoment, also z. B. mi% groBer Zug-
kraft im Geldnde, fahren will, leitet man Druckfluid aus
einer gemeinsamen Leitung oder in Parallelschaltung zweier
‘Druckfluidatroma in die Rotoren 38 und 39, wodurch dann :
beide zusammen mit vereinigter Kraft ein héchstes Drehmo-

- ment erzeugen. Will man aber schnell auf der Autobahn oder
StraBe fahren, wobei man weniger Drehmoment braucht,. dann-
leitet man alles vorher beiden Rotoren 38 und 39 zugeleite-
te Druckfluid in nur einen aer Rotoren 38 oder 39 oder in
den fest mit der Welle 8 ‘verbundenen Rotor 38 bzw. 39. Da
dieser dann die doppelte Fluidmenge erhalt, lauft er ent-
sprechend schneller um.

{ ' :
Durch die Erfindung wird also ein Motor geschaffen, der bei
Binrotorantrieb arbeiten kann, ohne den zweiten Rotor eines
DOppelmotors mit Reibung mitschleppen zu missen, wenn das
-Drehmoment des zweiten Rotors nicht benotigt oder nicht er-
winscht ist. ’

In dem in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel .
der Erfindung sind am Fahrzeug Ringdiisen angeordnet, in die

die Propeller und die dis Propeller treibenden Hydromotoren
eingebaut sind. Die Ummantelung der Propeller oder der Bin-
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bau der Propeller in Ringfliigel oder Diisen ist an sich |
bekannt und vielfach verwendet. Die Besonderheit der Aus-
fiihrung besteht demgegeniiber darln, daB einmal die die

‘Propeller umgebenden Diisen schrig angestellt sind und die

Méntel in Flugrichtung Tragfliigelprofil in Ringform auf-
weisen und auBerdem dle_Mantel_und Propeller so angeordnet
sind, daB sie innerhalb der fiir StraBenfahrzeuge erlaubten -
Breite untergebracht sind. Zwecks Erzielung der notwendi-
gen Betriebssicherheit sind die die Propeller treibenden |
Motoren nach dem Prinzip von Fig. 3 und &4 ausgebildat und
durch parallelgeschaltete separierte Kreisldufe hydrauli-
schen Druckmittels gleicher Durchfluﬂmengen angetrieben,
wie im Prinzip anhand der Fig. 1 beschrieben. Der Fahr-
zeugkorper 50 kann ein aus einem Teil geprefter oder ge-
gossener Trigerkorper sein, an dem die Propellerdﬁsen 60
ausgebildet sind, die die Propeller 58 enthalten, welche
durch die Doppelmotoren 61/71, 62/72, 63/73, 64/74, 65/75,
‘66/76 68/78 angetrieben werden. Anstelle der Doppelmoto-

ren konnen auch Einfachmotoren verwendet werden, wenn die

- Betriebssicherheit es- zuléBt, Falls Zweistrompumpen vor-
gesehen sind, werden aeweils diametral gegeniiberliegende
Motoren in die beiden Kreisliufe geschaltet, z. B, 61 und
68, 62 und 67, 63 und 66, 64 und 65 oder die entsprechen—~
aen Motoren mit der Erstziffer 7, Bei Antrieb durch Vier—
strompumpen werden durch die eine Pumpe die Motoren 61,

62, 67, 68 und durch die andere die Motoren 63, 64, 65, 66
und~entapréchenn durch die dritte Pumpe die Motoren der
ersten Pumpe, jedoch mit der Vorziffer 7, und durch die
vierte Pumpe aie Motoren der zweiten Pumpe, jedoch mit
aer Vorziffer 7 angetrieben, Mit 59 sind der Piloten- und
Fahrgastraum, nit 51 und 52 die Antriebsmaschinen bezeich-
net, die aurch die Ventllatoren 53 dann gekiihlt werden,
waenn der Luftstrom, z. B, bei Start, Landung, Senkrecht-
flug oder Fahren auf der StraBe, nicht’ausreicht. Un die
‘Bedingungen der StraBenverkehrsordnung zu erfiillen, be-
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miBt man zweckméBig die Fahrzeughreite etwas unter 2,50 m
und die Durchmesser der Propeller mit etwa einem Meter,

| Steuerrader 56 fir Seltenbewegung und 57 fiir Horlzontalan—
stellung und 55 fir Drehbewegungssteuerungen sind angeord—
net, Die hohe Anzahl von 8 Propellern und entsprechenden
.Duaen 60 und Hydromotoren und Kreisldufen ist vorgesehen,
um genugend Luft fiir Senkrechtflug zu erfassen, bei aus-~
reichend geringer Antrlebslelstung. Da Propeller fiir den
Senkrechtstart und die Senkrechtlandung wenig wirksam sind

 und daher sehr hohe Antrlebslelstungen bendtigen, benotlgen

die Fahrzeuge dieser nrflndung, goweit gie auf z. B. 2,50
m Breite fiir StraBenverkehr eingeschrinkt sind, entspre=

. chend hohere Antrlebslelstungen als Huhschrauber mit gro-
Ben Propellerdurchmessern. '

' Die mit nur vier Diisen und Propellersétzen auégerﬁstetén
Fahrzeuge nach Fig., 12 bis 16 der Erfindung bendtigen z. B.
fiir ein Vier-Personen-Fahrzeug fiir Land- und Luftverkehr .
etwa 600 bis 1200 PS Antriebsleistung je nach gewiinschter
Relsegeschw1nd1gkelt. Die Fahrzeuge nach Fig. 4, 5,11, 17

~ und 18 der BErfindung weisen demgemiB je acht Diisensétze

mit Propellern auf, wobei die gréBere Anzahl von Propellern
mit z., B. etwa einem Meter Durchmasser bel entsprechend

- groBer Luftmenge und relativ geringer Antriebsleistung
héheren Wirkungsgrad im Steig~- und Sinkfluge erzielbar )
macht. Z, B. bendtigen die achtstrahligen Fahrzeuge gemif
der Erfindung nur etwa 300 bis 500 PS Gesamtantrlebslel-
~stung fir ein Vierpersonenfahrzeug; - vorausgesetzt, daB die
Hydro-Mehrétrompumpen und die die propellertreibenden
Hydromotoren ausreichend hohe Wirkungsgrade haben, was da-
"durch gesichert werden kann, da8 man Pumpen und Motoren.

- oder Hydrofluid fordernde Verbrennungsmotoren entsprechend

. leichter Bauart pach den entsprechenden Patenten des Erfin-
~ders verwendet, Die links der Fahrzeugachse angeordneten o
Propeller werden gegenldufig zu den rechts der Fahrzeugach- |
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se angeordneten ausgefiihrt, was auch bei den anderen Fahr-r'
zeugen der anderen Figuren der Anmeldung zweckméRigerweise
in gleicher Weise geschieht,

In Fig, 6 und 7 ist ein besonders betriebssicheres, in al-
 len Richtungen vertikal und horizontal flugfdhiges und da-
‘bel einfach zu steuerndes und billiges erfindungsgeméfes
Fahrzeug dargestellt. Am Fahrzougkérper 80 sind die An-
triebsmaschinen 13 und 14 angeordnet, die Druckfluiderzeu—
gungsaggregate 84,82 zur‘Erzeugung von vier Druckmittel-—
stromen verh&ltnisgleicher Férdermenge zueinander antreiben.
_ Diese sind vorteilhafterweise entsprechend Flg. 8,9 oder
Fig. 19 der Ahmeldung ausgefiihrt. Die Propeller 11,12 und
111,112 haben vorteilhaft einen Durchmesser von etwa 1,8
bis 3,6 m und kdnnen daher aus Propellern konstanten. An-
stellwinkels bestehen, also-aus Holz, Leichtmetall oder
Kunststoffen, einteillg ausgefiihrt sein. Dabei kann das
Fahrzeug drei bis vier Personen tragen. Das Fahrzeug ver—
wendet eine Uberkreuz-Anordnung des Systems der Fig. 1,
wobel statt Zweistrompumpen Vierstrompumpen vorgesehen sind.
Die Antriebsmaschinen sollen dabei fiir ein Vierpersonen-
fahrzeug etwa 120 bis 240 PS pro Antriebsmaschine haben,
und es miBten mindestens zwei Antriebsmaschinen, die je
eine Vierstrompumpe treiben, vorgesehen sein. Je ein For-—
.derstrom der Vierstrompumpe 81 treibt die Propeller 11 iiber
Leitungen 15,19 durch Hydromotor 3 an, ein anderer den
Propeller 12 durch Leltungen 17,22 iUber Hydromotor 5, eln
anderser den Propeller 111 durch Leitungen 115,119 iber
Hydromotor 103 und der letzte den PrOpeller 112 Uber Lei-

' tungen 117,122 iber Hydrorotor 105. '

Vom zweiten Druckflulderzeuger, Vierstrompumpe 82 aus erd
durch deren ersten Forderstrom der Propeller 11 durch Lei-
tungen 18,20 iiber Hydromotor 4 getrisben, der Propeller 12



S
jei

: een’é@mﬁ éﬁ é} f

durch den zweiten Firderstrom duvch Leitungen 16,24 iber

Hydromdtdr 6 getﬁieben, der Propellser 111 wittsls des drif-~

ten Férderdtromes durch Leitungen 118,420 iiber Hydromotor
104 getrieben und der Propellsr 412 durch Leitungen 116,
121 Uber Hydromotor 106 gatrisben. Fallt eines dexr An-
' triebsaggregate aus, dann treibt das andere alle vier Proe
" peller weiter, wodurch das Fahrzeug zu einer sicheren Lan-
dung ibergehen kann., Féllt ein Rotor der Hydromotoren aus,
dann treibt der andere Rotor der Doppelmotoren den Propel-
ler weiter an und der stehenblsibende Rotor schaltet sich
durch den Freilauf zwischen ihm und der Propsllertrisbwel—
le 8 aus. Um die Anstellung des Fahrzeuges zur Horizonta-—
len und dadurch die Fluggeschwindigkeit und die Flugrich-
‘tung zu bestlmmang kénnen Anzapfanschliisse 83,84 und 85,86
an den Fluldleitungen vorgesehen sein, die so kleine
Durchfluﬁquerschnltte haben missen, dal aus ihnen z nur ein
kleiner Bruchteil der duxch die Hauptlaitungem stromenden
Druckflussigkelt entwelchen kann und an die die Doppel-
regelung der Fig, 10 und 10a ‘angeschlossen werden kann,
Der kleine Querschnitt durch die Anzapfstellen 83 bis 86
und auch der durch die Doppelregeldrossel der Fig. 10 und
10a sowie deren AnschluBleitungen 215 bis 220 muB deshalb |
" so0 klein sein, damit durch diese Querschnitte nur ein klei-
ner Prozentsatz der Motorantriebsfluidmengen flieBen kann,
damit die Anderung der Motordrehzahl durch BeipaB durch die
Regeldrosseln der Fig. 10,10a und somit der Anstellwinkel
des Fahrzeugs zur Horizontalebene nicht zu groB werden:
~kann, so .daB das Rotorfliigelfahrzeug nicht iiber eine zu
starke Neigung abkippen oder sbstiirzen kann.

Verbindet man Leitung 215 mit AnschluB 83, Leitung 218 mit
~ AnschluB 85, Leitung 219 mit einer Riickleitung und Leitung
220 mit einer Riickleitung, dann ist der Doppeldurchflul-

regler‘deerigg 105,102 mit deSsen“Gehéuse 97 und Regelkol-

ben 96 in die Fahrzeuglenkung des Anstellwinkels zur Hori-
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gontalen eingeschaltet. Durch Drehung aes Reglers 96 wird
dann einer gréBeren oder kleineren, im Vergleich zu den -
Hauptstromen aber kleinen Druckfluidmenge erlaubt, aus

~ zwei ZufluBleitungen in zweli Riicklaufleitungen zu entwei-
chen, wodurch dann der betreffende Propellermotor etwas
langsamer umlduft, als die nicht so geregelten Motoren.
BEntsprechena neigt sich dann das Fahrzeug etwas in die be-
treffende Richtung.des langsamer laufenden Propellers, wo-
‘durch es in der gewiinschten Richtung Fahrt aufnimmt, Statt
eine Doppelregelung 96,97 den Leitungen 116,117 oder 16,17
zuzuordnen, kann man sie auch anderen Leitungen zuordnen
und dann den betreffenden anderen Motor und Propeller au
etwas langsamerem Umlaufen veranlassen, Verbindet man z. B.
die Leitung 215 mit AnschluB 85 und Leitung 218 mit An-
schluB 86 una AnschluBleitungen 219 und 220 mit Riicklei- .
tungen 21 und 22, dann ist der Motor 5,6 mit dem"Propellerp
12 in die Anstellwinkelsteuerung des Fahrzeuges zur Hori-
zontalebene eingeschaltet.,

' Die angegebenen Propellerdurchmesser stellen besonders ra-—

tionelle, einfache\hpd betriebssichere ISsungen dar, bei

) denen Windbden und Gésgbwindigkeitsunterachiede bei Vor-
wértsschlag und Riickwirtsschlag des Propellers noch durch

die Wellen 8 der Hydromotoren aufgenommen werden kdnnen

und Flugzeugerschiitterungen infolge von Geschwindigkeits-

unterschieden der Luft am Propellerblatt das Fahrzeug noch _

nicht in zu grofe Vibrationen bringen,

In Fig. 8 und 9 1st ein Vierstrom—Pumpenaggregat darge-
stellt, das in den Fahrzeugen gemdR der Erfindung vorzig- .
lich verwendet werden kann., Es besteht aus. zwei axial hin-
tereinander angeordneten Zweistrompumpen, von denen eine
begrenzt fordermengenregelhar ist, wobei aber aeweils zwel
der Forderstrome zueinander verhidltnisgleiche oder gleiche
DurchfluBmengen haben. Die Gehduse 139 und 140 sind axial
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~ hintereinander geflanscht and von der durchgehenden Walle
141 durchsetzt, die in den Lagern 131 gelagert ist und in
‘jedem der Geh#use einen Rotor 133 mit zwei Arbeitskammern~—
gruppen 134 und 135 trégt, in denen die Verdranherteileff ,
" (Kolben) 136 und 137 auswdrts und einwérts durch den Kolben- -
hubantrieb 98 unter Zwischenschaltung der Verdringergleit-
schuhe (Kolbenschuhe) 138 bewegt werden, Der Verdrénger-
hubantrieb 99 ist in den Fiihrungen 79 im begrenzten Umfange
exzentrisch verschiebbar, wodurch der Verdréngerhub regel-
bar ist. Die Forderkammerngruppen 134 und 135 sind réumlich
_ voneinander gatr ennt, und jede einzelns Fﬁrderkammerngruppd
hat ihren eigenen FluidzufluB 87 und ihren eigenen Fluid=-
abflul,: DruckfluBleltung, 89 bzw, 90, dis voneinander ge--
trennt sind und nicht miteinander kommunizieren. In die.
Fluidzuleitungen kdnnen- DurchfluBmengenregler 88 einge-
schaltet sein, wenn es der Pumpe an der Verdréngerhubver- |
stellvorrichtung 79,99 fehlen sollte., Im Gehduse 140 befin-
" den sich gleiche Rotoranordnung, gleiche Forderkammerngrup-
pen, gleiche Verdringer und gleiche Verdréngergleitschuhe,
jedoch ist der Umlaufring 99 des Verdriangerhubantriebs un-
verstellbar im Gehause 140 gelagert. Die Pumpanordnung im -
Gehiuse 140, deren Rotor 133 ebenso wie der Rotor 133 im
Gehduse 139 durch die Welle 141 angetrieben ist, hat eben-
falls eigene Zufliisse 87, gegebenenfalls mit eingeschalte~
_ ten Regeldroaseln 88 und zwei eigene, voneinander getrennte
und nicht miteinander kommunizierende Druckfluidableitungen
91 und 92, Am Ende der Pumpe kann eine Vorpumpanordnung 95
mit den Zufliissen 87 und den- getrennten zwei Abfliissen 93
und 94 angeordnet sein. Anschlisse 93 und 94 fiihren dann
_praktischerweise zu Einl#ssen der Hauptpumpen und die
pruckfluidleitungsanschliisse 89,90,91,92 werden je mit ei-
ner Druckfluidzuleitung zu je einem derlﬂyaromo%oren des .
Fahrzeuges verbunden, Durch diese Anordnung ist Férder-
gleichheit in jeweils zweil oder vier- Forderstromen garan—
‘tiert, von denen zwei regelbar sind.
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In Fig. 11 ist eine Flugstabilisierungsanordnung des Luft-
und Landfahrzeuges nach einem Ausfiihrungsbeigpiel der Er-
findung gezeigt. An dem mit dem Seitenleitwerk 55 versehe-
nen Fahrzeugkorper, in dem dis Propellerdiisen der Brfindung-
nicht sichtbar angeordnet sind, sind auch die Antriebsma-
schipen 51 und die ihnen zugeschalteten Hydropumpen 1 und 2
~ angeordnst. Diese haben ein wesentliches Gewicht des Fahr-
zeugantriebes und kdnnen daher zur Stabilisierung der lage
des Auft“1ebsm1tte1punktes und des Schwerpunktes des Fahr~-
zeuges herangezogen werden. :
vas geschieht, indem sle an einem radial senkbarep und ein- |
fahrbaren Fahrwerk 145 mit den Radern 54 daran aufgehdngt
weraen, wozu die Druckmittelleitungen 147,148 flexible oder
schwenkbar ausgebildet werden. Das Fahrwerk 145 ist mit den
Hub-Senkvorrichtungen 146,149 mit dem Fahrzeugkérper 50
‘verbunden., Beim Fahren auf aer StraBe legt sich der Xérper
50 auf das Fahrwerk 145 durch Eigengewicht auf und beim
Abneben in die Luft £&llt das Fahrwerk mit den Antriebstei-
len nach unten durch eigenes Gewicht., Sobald sich das Fahre
~ zeug 50 in aie Luft hebt und solange es in der Luft blelbt,
‘ist daher das Gewicht der Antriebsaggregate 1,2,512 ent-
sprechend weit nach unten vom Kérper 50 weg verlagert., Da-
~aurch verlagert sich der Schwerpunkt aes Fahrzeuges weit
‘nach unten unter den Auftriebsmittelpunkt des Fahrzeuges
und stabilisiert erheblich die Fluglage des Fahrzeuges 50
~ in aer Luft.

In Fig, 16 ist gezeigt, daB die Propellerdiisen 260,261,262,
263, wie in anderen Figuren der Anmeldung auch die weiteren
Diisen, nach vorne und hinten schwenkbar in den Gelenken
271,273,274 und 272,275,276 aufgehéngt sein kdnnen, In den
Diisen befinden sich die Hydromotoren und die von diesen ge-
triebenen Propeller, die in den Diisen umlaufen und in jeder
- Diise einen Luftatfahl erzeugen, Dieser wird durch die Diisen:
nach vorne oder hinten oder senkrecht nach unten gelenkt,
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so daB das Fahrzeug 259 entweder senkrecht aufsteigen,
senkrecht landen, vorwidrts fliegen, riickwarts fliegen oder
in der Luft die Fahrt abbremsen kann, Die Bedienung der

" Schwenkvorrichtung erfolgt vom Pilotenstande 59 aus, Zur
Betdtigung der Anstellung der Propellerdiisen 260 bis 263
ist eine Verbindung 293 angeordnet, die Gleichlauf der
Schwenkung der verschiedenen Diisen iiber die Gelenke 298,
_~diq?Ansch1ﬁsse'291,252.und die gelenkigen Lagerungen 29%,
.2957296,297 am Flugkdrper 259 sichert. Anstelle der darge--
stellten Schwenkvorrichtung kann auch jede geeignete, anders
ausgebildete Schwenkvorrichtung, die Glelchlauf der Schwen-
~ kung garantlert vorgesehen sein. :

In Fig.‘12'bis 16 ist ein besonders kurzes, abér voll ein-
satzfédhiges und betriebssicheres kombiniertes Luft- und '
'StraBenfahrzeug dargestellt, Auf dem abwiirts ausfahrbaren
Fahrwerkstriger 145 mit den Ridern 54 liegt -~ ahnlich wia’
bei der Ausfiihrung nach Fig. 11 - bei der Fahrt auf der
StraBe der Fahrzeugkdrper 259 mit der Ksbine 59 durch Ei-
gengewicht auf, Bine Sonderbefestigung fiir StraBenfahrt
kann vorgesehen sein. Im Fluge f&#llt das Fahrwerk 145 nach
unten aus dem Korper 259 heraus und bleibt dort durch Ei-

- gengewicht, oder es kann in der ausgefahrenen Stellung
arretiert werden. Die Anordnung und Lagerung éer die Pro-

- peller enthaltenden Diisen 260 big 263 ist bereits oben er-
léutert. Am Korper 259 sind dafiir Halteringe oder ~gabeln '
277, 278 ausgehlldet die ‘die Gelenke 271 273,274 und 272,
275,276 tragen, was besonders aus Fig. 12 und 13 ersicht-

lich -ist. In diesen Figuren sieht man auch die angeordneten '.
Hydromotoren 61,62,65,66 und 67,71,72,75 sowie die Propeller

258 und deren Umlaufrichtungen, die auch umgekehrt sein
kbnnen, o . o

ey
~

Fig. 12 zeigt die Diisen 260 bis 263 far- Senkrechtflug, Flg. a
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Die Lénge des Fahrzeuges betrigt vorteilbaft zwischen 3 und
5 m und entspricht damit derjenigen herkémmlicher StraBen-
fahrzeuge (Personenwagen), wihrend die Fahrzeugbreite vor-
teilhaft unter oder ca. 2,50 m ist, damit das Fahrzeug fur
den StraBenverkehr zugelassen werden kann. Wegen der Brei-~
tenbegchrinkung fir Fahrzeuge im StraBenverkehr durch die
Zulassungsbestimmungen konnen die Propeller keinen gréBeren
purchmesser haben als etwa 1 m Durchmesser. Dabel haben

sie relativ geringen Wirkungsgrad und geringe Hubkraft bei
,kleinen'Antriebsiéistungen. Das Fahrzsug bendtigt daher fir
vier Personen z. B. etwa 600 bis 1200 PS5 "Antriebsleistung
Je nach gewiinschter Fluggeacbwindigkeit Diese wird bei-
gpielsweise aurch zwei Antriebsmaschinen iiber eine Vier=-
strompumpe pro Antriebsmaschine aufgebracht. Jeder Lruck-
gtrom einer gsolchen Vierstrompumpe treibt einen der Rotoren
der Hydromotoren der Propeller und gegebenenfalls Rotioren

- von die Propeller treibenden Doppelmotoren mit Freilauf..

Fir nur eine oder zwel Personen kann infolge des dann ge- .
ringeren Gewichtes eine entsprechend geringere Antriebg-
leistung vorgesehen weraen., Anstatt zweil Antriebsmaschinen
und zwei Vierstrompumpen kann auch eine andere Anzahl vor-

. gesehen werden, wenn zweckdienliche Druckfluidverbindungen
im Sinne dieser Erfindung angeordnet werden. |

" Die in das Fahrzeug nach Fig, 12 bis 16 zu installierende
Antriebsleistung ist relativ hoch und deshalb auch der
Treibstoffverbrauch entsprechend hoch, weil ein fiir den-
StraBenverkehr benstigtes Fahrzeug nicht breiter als etwa
2,50 m sein darf und daher kein Raum vorhanden ist, um die
Propellerdurchmesser des Fahrzeugs so zu vergrsBern, daB
daie Propeller héheren Wirkungsgrad erzielen, hubschrauber-
éhnlich werden und dann weniger Antriebsleistung banotigen.

i
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‘Durch eine Ausfiihrung nach Fig, 17 und 18 wird jedoch auch
~ dieses Problem geldst. Statt je zwei Propellerdiisen vor
und hinter der Kabine anzuordnen, sind in diesem Falle je
vier Propellerdiisen vor und hinter der Kabine 359 angeord-
. net. Sie sind - wie auch im vorbeschriebenen Fall - einan-
der gleicH groB, ohne adaB das Fahrzeug breiter zu sein
braucht. Das Fahrzeug ‘kann daher fiir aen StraBenverkehr zu-
gelassen werden, zumal die Propeller in Dusen_untergebracht
" gind und aeshalb niemanden verletzen kénnen. Durch die -
- Verdoppelung der Propellerdiisenzahl verdoppelﬁ gich auch
 die aurch die Propeller ergreifbare Luftmengs, go daB die
~einzelnen Propeller mit geringerer Belastung und mit hohe- -
rem Wirkungsgrad arbeiten konnen. Die Antriebsleistung des
Fahrzeuges kann daherrfﬁr gleiche Tragkraft mit wesentlich
weniger Antriebsleistung auskommen. Zum Beispiel genugen
zwel 6-Zylinder-210 PS-Motoren (Porsche) zum Antrieb von
zwei Vierstrompumpen nach Fig, 19, um das Fahrzeug fir vier .
Personen auf der StraBe und in der Luft einsatzfdhig zu
~machen, Je nach gewiinschter Antriebsleistung. installiert -
- man éweckdienlicherweise 300 bis 600 PS in dieses Fahrzsug.
An dem die Kabine enthaltenden'Fahrzeugkﬁrper 359 gind das -
Fahrwerk 145 mit den Ridern 54 und die Antrisbsmaschinen
351 zum Antrieb uer Vlerstrompumpen 302 und 303 angebracht.
Vom Fahrzeugmittelkorper aus erstrecken gich die Tréger
377 und 378 nach vorne und nach binten, an aenen uie La=
gerungen fiir die schwenkbaren Propselleraiisen angebracht
sind, z. B. die Lager 271 bis 276 und 371 bis 376 und die
Diisen 260 bis 263 und 360 bis 363. Die Schwenkvorrichtun—
gen fur das glelchmaBige Schwenken aller Dusen sind bei -
293,393, 391 298 angedeutet.,

Die wvier Forderstrome der einen Vlerstrompumpe treiben:
iiber entsprechende Druckfluidleitungen dise Motoren der
inneren Propellerdiisen 260 bis 263, die vier Firderstrome ’
der anderen Vierstrompumpe die Motoren der #uBeren Pro-
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pellerdiisen 360 bis 363. Bei. Ausfall des inneren Antriebs-
isystems liuft das &uBere und bel Ausfall dee auBeren An-
triebssystems das innere weiter, so daB8 bel Ausfall der
Hilfte der Antriebe der Rest ausreicht, um das Fahrzeug ]
sicher zu landen. Alle inneren Propeller der Digen 260 bie
263 sind durch die Vierstrompumpe mit getrennten Forder- '
‘strdmen gleicher DurchfluBmenge drehzahleynchronisiert. f
Die weiteren Propeller der HuBeren Propellerdiisen 360 bis
363 sind durch die gesonderten Forderstrome der anderen
Vierstrompumpe drehzahlmaBig synchronisiert. Die links und .
rechts der Achse angeordneten Propeller werden entgegenge-
setzt gedreht, was mittels Umkehrung der Anschliisse der
| Hydromotoren leicht méglich ist. Vier'Vierstrompumpen'ef-:f‘
moglichen den Antrieb der die Propeller treibenden Hydro-

" motoren ale Doppelmotoren, wie wvorab beschrieben. Merkmale"f
und Vorteile anderer Figuren konnen mit denen nach Fig. 17
‘und 18 kombiniert werden, wenn das zweckdienlich ist.

‘Durch die Parallelschaltung der Hyaromotoren in Zweistrom—‘
und Vierstrom-Hydrofluidkreise voneinander eeparierter .
Druckfluidstréme lassen sich auBerdem die Verluste einepa-
ren, die bei den Se:ienechaltungen.bieheriger‘Hyaromotqren,
etwa nach US-PS 3 211 399 des Brfinders, auftraten,

"In Pig. 19 ist eine Vierstrompumpe fiir hohe Driicke und mit
axialer Bestromung gezeigt, die fiir den Antrieb der Hyaro=-
motoren der Fahrzeuge nach der Erfindung infolge ihrer
Dichtheit und Betriebssicherheit besonders gut geeignet ist.

- In besonderen Ausfuhrungearten k6nnen statt vier auch /
gechs, acht oder eine andere Anzahl von Fluidstromen, z.,B.
auch arei, fiinf oder sieben vorgesehen sein.
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Bel einer bekanntan Ausfuhrung einer Vierstrompumpe, z. B. =
~nach dem USA—Patent 3 270 685, wird das Arbeitsfluidum dem
" Rotor in radialer Richtung von einer in der Rotorzentral—
. bohrung angeordneten Steuerwelle aus zugefuhrt, und eben-
falls in radialer Ricbtung durch die bteuerwelle abgefuhrt.
Diese Vierstrompumpen haben sich an 51ch sehr gut bewahrt,

auch als hydrostatiscbe GroBdrehmomentmotoren.,

Der Nacﬁteil'dieser rédialbeétr6mten Vierstrbmpumpen ist
jedoch, daB die Steuerwelle, um die vier Fluidzuleltungen
und die vier Fluidableitungen aufnehmen zu konnen, relativ

'groBen Durchmesser erhalten muB, oder aber die Fluidleitun-

- gen relativ kleine Durchflquuerschnitte erhalten, Im er-
sten Falle ergeben sich groBere Reibungs- und Leckagever-
luste, da die Leckageverluste mit der dritten Potenz der
Passungsspaltweite zwischen Steuerwelle und Rotor wachsen.
Im zweiten Falle kleinen Steuerwellendurchmessers entsteht

- der Nachteil, daB nur so kleine Fluidmengen durch die Lei-

 tungen stromen konnen, daB die Maschine nur fir geringe
Leistung geeignet ist oder aber ihr Wirkungssrad 1nfolge zu

| hoher Stromungsverluste au.fs Untragbare absinkt.

Um einen fir die erfindungsgemaBen Zwecke auareichenden und
wgeeigneten Antrieb Zu erhalten, ist-deshalb nach einem
weiteren Merkmal der Erflndung eine axialbestromte Mehr~
strompumpe, insbesondere Vierstrompumpe, mit vier Arbeits-
kammerngruppen vorgesehen, die gegebenenfalls auch fir an-
aere Zwecke verwendbar sind und wobei zweien der Arbeits-
kammerngruppen Fluidzuleitungen in der einen Axialrichtung
und den anderen zweien in der anderen Axialrichtung zuge-
ordnet sind, Mittels einer Andruckvorrichtung kénnen die
Statorsteuerflichen an den rotierenden Steuerflachen be-_
sonders gut gleitend dichten, .
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- Im Gehduge 311 igt der dis Arbeitskammern enthaltende, vom
Arbeitefluid durchatrbmte Rotor 301 in den Lagern 334 um-
lauffehig gelagert, Ferner befinden sich im Gehiuse die
Fibhrungssagmenie 340 zur Lagarang aer Hubvolumenverstell-
vorrichtung 309, in der das Radiallager 312 zur Lagerung
des den Kolbenhubantrieb bildenden Umlaufringes 306 ange-
ordnet ist. Doch kann der Urlaufring 306 gegebensnfalls
auch als stationires Fibrungsteil ausgebildet sein, und
bei nieht regelbarer &usfuhrung der Pumpe wird die Hub-
volumenv&vstellvorflchtung 300$310 fortgelassen,

. Im Rotor hefindan sich die mindestens vier Arbeitskammern-
gruppen 302,303,304 ued 305, denen die Verdringerelemente
307 zum %wecke der VergroBerung der Arbeitsksmmern beim -
Angaughub und zur Verkleinerung der Arbelitskammern beim -
Lisferhub zugeordnet sind, Zwischen den Verdriéngerelemen=
ten (Kelben) 307 und der Kolbenhubtilhrung, die durch die
Innenflache des Umlaufringes 306 gebildet ist, kdnnen Ver-
dréngerelemsnte~Gleitteils (Kolbsnschuhe) 308=éngeordnet_
sein, denen innere Fihrungsringe 315 éugeordnet‘sein kén-
nen, die in entsprechende Ausnehmungen in der RotorauBen-
wand eintreten kdnnen. Der Rotor 301 kann mit der Welle
335 aus einem Stiick bemtehsn oder mit ibr durch Keilmittel
345 verbunden werden. Die Wella 335 oder dsr Rotor 301
kénnen zusatzllch in aen Lagern 336 gelsgert sein,

&

ErfindungsgemiB sind die Arbeitskammerngruppen 302,303, |
304 und 306 voneinander getrennt, so daf sie nicht mitein—
ander kommunizieren kénnen., An jedem Rotorende ist eine
rotierende Steuerfléche, z, B, radial plan, konisch oder

- sphérisch, ausgebildes, wobei in die rotierende Steuerfli-
che (en) des einen Rotorendes die Rotorkandle 324 und 325
der Arbeitskemmerngruppen 302 und 303 und in die rotieren~
ae Steuerfliche (en) am anderen Hotorende die anderen Ro- -
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torkanale 322 und 323 der'Arbeitskammerngruppén 304 -und 305
- minden. Die Kanalmindungen 322 und 323 am einen Rotorende
und die Kanalmundungen 324 und 325 am anderen Rotorende
sind je radial zueinander versetzt

'Insgesamt»sind somit in dem dargestelltan Augfihrungsbei-
splel vier‘EinlaB»Steuermﬁndungen und vier AuslaB-Steuer-
miindungen angeordnet, entsprechend den vier durch die Pumpe
stromenden Fluidstrdmen. An jedem Rotorende kann entweder
eine.einzige Rotorendfléche (rotierende Steuerfliche) mit
je zwei zueinander radial ve:setztenvSteuermﬁndungssétzen
angeordnet sein oder es kdnnen auch an den Rotorenden, so

" wie in der Figur gezeichnet, jeweils zwei voneinander ge-
trennte Rotorendfléchen axial zueinander versetzt und jede
nit je einer'Kanalmﬁndungsgruppe verséhen sein., Im letzte-
“ren Falle hat dann jede einzelne Férderkammerngruppe 302,
303,304,305 eine eigene Rotorendfliche mit den Kanalmindun-
gen 325,324,323,322 und der entsprechenden, an der Rotor-
'endflache‘anliegenden -gtationdren Steuerfliche mit der be-
treffenden EinlaBmindung und AuslaSmiindung darin, Von der
betreffenden Einlaf- oder AuslaB-Steuermindung aus er- |
streckt sich jeweils eine Fluidleitung 326,327,328,329,330,
331,332,333 zu dem PumpensnschluB 337,338,339,340,341,342, - -
343,344, Keiner dieser Kandile oder Anschliisse steht mit ei-.
nem anderen in Verbindung, so daB die durch die Maschine
strémenden Fluidstrdme réumlich und wirkungsmiBig voneinan-
der getrennt bleiben und bei Verdringerelementen gleichen
Querschnitts und gleichen Verdringerhubes gleiche Durch-.
fluBmengen haben, gleichgiiltig, wie gro8 der Druck in ihnen
ist, Bei zueinander unterschiedlichen Verdrangerabmessungen
sind die DurchfluBmengen durch die Fluldstréme dann zuein-
ander nicht mehr gleich, sondern varhaltnisgleich.

In besonderen Fdllen kdnnen gegebenenfalls die Fluidstrome -
miteinander verbunden werden, was jedoch in Hinsicht auf
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die Erfindung in der Regel nicht erwiinscht ist. Im Aus- |
fihrungsbeispiel nach Fig. 19 haben die Verdringerelemente
(Kolben). 307 einen einzigen, ihnen allen gemeinsamen Vernz
drédngerhubantrieb 306. Dadurch wird die Gleichheit oder -
Verhaltnisglelchheit aer elnzelnen DurchfluBmengen der
einzelnsn DurchfluBstrome zueinander erzwungen. Es ist je-
doch auch mogllch, jeder einzelnen Arbeits&ammerngruppe
“einen indlviduellen Verdréngerhubantrieb zuzuordnen, Der |
kann dann entweder mit kongtantem Hub oder mit verénderbaQ
rem Hub ausgebildet werden, Ein solcher Antrieb.ist Z. B.
auch besonders prakﬁisch_fﬁr die Verwéndung in Baumaschinen
oder Baggern oder Krédnen oder bei solchen Maschinen, bei
denen mehrere, z. B, vier, Arbeitsstellen mit verschiede-
nen Geachw1nclgkeiten betrieben oder regelbar betriehen
werden, Durch die Steuerung aes ‘Kolbenhubantriebes der be-
treffenden Arbeitskammerngruppen 302,303,304,305 kann man
~dann die Geschw;ndlgkeit und Bewegungsrichtung des anzu-
treibenden Arbeitsteiles einwandfrei steuvern, Das in der
Figur dargestellte Ausfilhrungsbeispiel der gemeinsamen

- Kolbenhubantriebsanordnung 306 ist besonders zweckdienlich
geeignet, Fahrzouge mit Vierradantrieb auszuriisten oder
aie Propeller, z. B, vier oder acht Propeller, von Flug-

. zeugen geschwindigkeitsmaﬂig zu synchronisieren,

- Die Steuverung gemiB Fig. 19 ermdglicht zugleich eine be-
sonders betriebssichere Art der Steuerung der Flu;dstrome,
die sich durch eine auch bei bohen Driicken relativ grofe
Dichtheit und Reibungsarmut und daher hohen erkungsgrad
auszeichnet, AuBerdem ist sie von einfacher Bauart und
ermnglicht eine durch die ganze Pumpe sich erstreckende
Antriebswelle 335, iliber die am Pumpenende weitere Leistung
mechanisch abgenommen werden kann oder weitere Pumpen an-
geordnet werden kdnnen. Hierzu ist an jedem Rotorende in
denm betreffenden Gehauseteil oder Deckelteil des Gshiuses
311 mindestens ein in axialer Richtung an die Rotorend-
fliche andriickbarer Steuerkoérper angeordnet, Ian:Lg0 19
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igt eine Ausfijhrung der letztgenannten Art gezeigt, bei
der an jedem Botorehde in den betreffenden Dackel des Ge-
hduses 311 je ein innerer Steusrkorper 319 bzw. 320 und
ein dazu radial versetzter, duBerer Steuerksrper 318 bazw.
321 eingesetzt ist. Im Beispiel der Figur ist der innere
im BuBeren jeweils gegen Drehung gehalten, aber der innere
relativ zum auBeren axial beweglich gelagert. Durch die
Bohrungen in den inneren Steusrkdrpern 319,320 erstrecks
 sich die Welle 335. Die genannten Steuerkorper 319,320,
318,321 haben jeweils eine exzentrische Schulter, mit der
sie in eine exzentrische Ausnebmung im betrefferiden vecksl
des Gehauses 311 eingrelfen. Dadurch entstehen pro &teuer—
| kérper drei verschiedene AuBenflachen, dis dieht in dsn
Deckel eingepaft 31nd, wodurch sich axial an riickwiritigen
teilen des Steuerkdrpers je zwei Druckfluidkammern bilden,
durch deren Fluiddruck aie Steuerkorper an dla het‘eifenﬂen
JRotorendflachen angedriickt werden.

Die Exzentrizitatsebene der exzentrischen Teile der Steuer-
korper 319 320,321,322 ist etwa senkrecht zu der Exzentri-
zitatsebene des Verdringerhubantriebs angeordnet., Lie sich
~an den betreffenden Steuerkorperteilen ausbildenden vom
Druckfluid beaufschlagten Andruckkammern werden pro zuge-
ordnetem Steuerkorper dann, wenn das Aggregat in beiden
Richtungen fqrdern‘soll,,zuainander gleich grof bemessen, -
Der Querschnitt der Andriickkammer wird etwas, z. B, 3 bis

9 Prozent, grofer ausgebildet als der Querschnitt des

. Steuerspiegels zwischen den Steuerflichen, wenn man- diesen

- auf gleichen Druck ausgelegt betrachtet. Fir eine genaue ‘
vBerechnung der Abmessungen und Exzentrizitidten der Steuer-
-korperteile gelten rolgende erprobten Regeln:

1.) Querschnitt einer Andriickkamners = 1,06 mal | |
Querschnitt des hochdruckaquivalenten Gebietes
des betreffenden Steuerspiegels,



2)

3.)
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Druckfluidzentrum der Steuerflachenhalfta soll dan
glelchen Abstand von der Mittellinie haben wis der
Druckfluidschwerpunkit der Andriickkammer, also mit GC =
Druckfluidmittelpunkt der betreffenden Steuerspiegel-
hélfte und g, = Druckmittelpunkt der batreffenden An~
driickkammers ‘ '

(1)
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Gleiohhelt der Querschnitte der Andriickkammern
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erfolgen kann, bie Entwicklung dieser wichtigen Berech-
hungsgleichungen, die fir die Betriebssicherheit und den
Wirkungsgrad dbs Steuerkdrpers, insbesondere bei hohen

. Driicken, garantieren, kdnnen in der bsterreichischen Pa-
tentanmeldung A 4236/72 nachgelesen werden.

In der schematischen Darstellung von Fig. 20 eines'Fahr-
zeuges nach der Erfindung treibt - entsprechend Fig. 1 -
die Antriebsmaschine 13 zwei Pumpen - oder auch nur eine
Pumpeﬁﬁ mit den Arbeitsfluid-Férderkammern 41 und 2. Im
Beispiel baben beide Pumpen gleich groBe Férdervolumen. -
Von der Kammer 4 geht die Druckfluidleitung 15 zu den
Schluckkammern 3 des den Propeller 11 treibenden Motors.
Von der Pumpkammer 2 geht die Druckleitung 16 zu den A
'Schluckkammern 5 des den Propeller 12 treibenden Motors.
' Wiren die Forder- und Schluckvolumen der Pumpkammern und
Motorkammern gleich groB, dann wiirden beide Propeller 11

und 12 mit gleicher Drehzahl umlaufen. ErfindungsgeméB ist ~
aber das Schluckvolumen der Kammern 3 des den Propeller 11
treibenden Motors etwas groBer ausgefiihrt als das des den
Propeller 12 treibenden Motors.ADadurch wird entsprechend
dem Erfindungsmerkmal das Verhéltnis des. Schluckvolumens
des~vorgéschaiteten.Moﬁors'des Propellers 11 zum Férder-
volumen der zugeschalteten Pumpkammer 1 etwas grifer als
das Verhaltnis des Schluckvolumens des nachgeschalteten,
den Propeller 12 treibenden Motors zur zugeachalteten Pump-
kammer 2. Folglich lduft der vordere Motor 3 und Propeller
11 etwas langsamer um als der nachgeschaltete Motor 5 -und
’Propeller 12, da die Fordervolumen der Pumpkammern 1 und 2
einander gleich groB gind, wie oben beschrieben. Beide
Pumpkammern 1 und 2 werden ferner mit gleicher Drehzahl
durch die Antriebsmaschlne 13 angetrieben. Infolge des et-
was langsameren Umlanfes des vorderen Propellers 11 neigt
sich das Fahrzeug nach vorne, so dafl es einen selbsttatigen
‘Vorwartsflug aufnimmt und diesen einhélt, |
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Lis gleiche Wirkungsweise srgibt gich bei der Ausfiihrung

- pach Fig. 21 fiir vier Propeller. Bventuell kdnnen auch mehr

als vier Propsller vorgesehen sein, Die Antriebsmaschine

13 treibt die zugeordneten vier Fumpen mit den Pumpkammern
1,2,101 und 102 mit gleicher Drehzahl an, vie beiden Pro-
peller 11 und 111 sind hierbei z, B. die in Fahrtrichtung
vorgeschaltsten und die Propeller 12 und 142 die in Fahrt-
- richbung nachgeschalteten Propeller, Die uruckleitungen
'ﬁ5,16,ﬂ15,116 vertinden je entsprechen dis Pumpenfdrder-
kammern 1,2,101,102 mit dsn Motorschluckkammern 3,5,103, >,
105 des den betreffenden Propeller 11,12,111,112 treibenden
Motors. Jede einzelne Druckleitung verbindet also ein in
gich geschlosgsenes und nicht mit anderen Kammern verbunde-
hes Pumpenkammernsystem it einsm aehluckkammernsyst@m
aines Motorso Verbindungen zwigchen den Leitungen und Sy-
stamsn sind entsprechend der Erfindung vermieden, um Kom-
munikationen zu vermeiden, die zu Drehzahlabfall oder =-an-
stieg einzelner Propeller und dadurch zu Unfillen oder Abe-
gtiirzen fiihren kénnten. Im Ausfiihrungsbeispisl von Fig. 21
‘sind alle Motorkammsrn gleish grof ausgefiihrt, Die Pumpsn-
kammern 2 und 102 sind aber etwas groSer ausgefiihrt als
die Pumpenfsrderkammern 1 und 101. Dadurch wird erfindungs—
gomdB erreicht, daB das Verh&ltnis aes‘uchluckvolumens der
die vorderen Propellér treibenden Motoren zu dem Forder-
volumen der ihnen zugeschalteten Pumpenkammefn etwas gro-
ger ist als dag Verhdltnis der Schluckvolumen der die
nachgeschalteten Propeller treibenden Motoren zu den 1hnen
zugeschalteten Pumpanford@rkammarn ist. Infolge dieses .
Verhdltnisunterschiedes der Briindung laufen die vorderen
Propeller 11 und 111 etwas langsamer um als aie nachge-
schalteten Propeller 12 und 112, und infolgedessen neigt
gich das Fahrzeug etwas nach vorne und nimmt die Vorwirts-
fahrt auf und halt sie automatisch bei. f

ErfindungsgemaB kann man diesen Effekt des automatischen
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Vorwsrtsschubes oder Fiuges aes Fahrzeuges auch dadurch
erreichen, aaB man die beschriebenen Verhaltnisse der
Schluckvolumen aer Motoren zu den Firdervoliumen der Pumpen
gleichmacht, wodurch alle Propeller gleich schrell umlau-
‘ten, wihrend die vorderen rropeller 11 und 111, wie
strichliert gezeichnet, etwas kleiner ausgefiihrt werden.
Dann haben die voraeren Propeller 11 und 111 einen etwas
geringeren Huo als die nachgeschalteten Propeller 12 und
112. Auch dann nelgt slch das Fahrzeug nach vorne und ’

- fliegt automatisch vorwarts, obwohl mehrere voneinander
getrennte Druckfluidstrome gleicher DurchfluBmenge und mit
gleicher Drehzahl umlaufende Motoren .und Propelier verwen-
det werden. |

- Der Erfindungseffekt des automatischen Vorwirtsschubes kann
auch daaurch erreicht weraen, aaB gleich groBe Schluckvo-
Jumen der Motoren, gleich groBe'Propeller‘und\gleich grofie
Bumpenkammern*fﬁr aie verschiedenen Porderstrome vorgesehen '
werden, Im Beispiel von Fig, 20 oder 21 eerden dann die
Pumpe fir den oder die Hydromotoren, welche den oder die -
hinteren Propeller treiben, durch die Antriebsmaschine 13
etwas schneller als die dem oder den vorderen Propellermo=-
toren zugeordnete Pumpe oder zugeordneten Pumpen angetrie-
ben, Die unterschiedliche Drehzahl der zugeordneten Pumpen-
rotoren und Kammern erreicht man beispielsweise durch ver-
schiedene Getriebeiibersetzlngan zwischen Antrlebsmaschine |
und Pumpenrotoren. ’

»Zur Steuerung dee Fahrzeugs, insbesondere Flugzeugs, kdonnen
Ruder oder Steuerfliigel vorgesehen sein, Hine andere Mog-
lichkeit besteht in der Steuerung aurch einen Bypass, étwa
nach Fig, 10 oder 10a, Um Gefahren durch Ubersteusrn, zu
verhindern, sollen die Bypass-Querschnitte sehr kiein ge-
halten sein. Eine weitere Moglichkeit besteht in einem
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- solchen unterschiedlichen Antrieb der Propeller, daB eine
‘Schubkraft auf das Fahrzeug in anderer als Vorwdrtsrich-
tung ausgeilibt wird. Auch kann auf &hnliche Weise dag Fahr-
‘zeug gebremst werden"

In Fig, 20 ist eine Steuerung mlttels Ruder beisplelswelse
angedeutet Ein solches Ruder, mit 933 bezeichnet kann

Z, B, um die Achse 931 oder um die Achse 932 schwenkbar
sein. Ein Schwenken des Ruders um die vertikale Achse 932
resultiert in einer Rechtg- oder Linksschwenkung des Fahr-
zeugs, ein Schwenken des Ruders um die horizontale Achse
931 beispielsweise in einer Bremswirkung. Besonders wirk-
sam igt es hierbeil, wenn es in einem Propellerstrom ange—
ordnet ist, )

Man kann auch bei Gleichnelt aller Fluldlleferelnrlcbtungen
- und Fluidverbraucher eine besondere Antriebsvorrichtung -

942 vorsehen, z. B, in Gestalt eines Propellers, der am
Bug oder Heck des Fahrzeugs angeordnet ist. Diese mit Zug
oder Druck arbeitende Vorrichtung kann durch einen Fluid-
motor 941 angetrieben werden, der in eine Fluidleitung ‘
eingeschaltet sein kann, Der Fluidstrom fiir den Fluidmotor
941 ist zweckm#Big regelbar, um die Fahr- oder Flugge-
schwindigkeit zu andern bazw, abzubremsen oder auch um die
Fahrtrichtung umzukehren.

Die Merkmale der Fig, 20 kann man auch in Fig, 21 anwenden
und umgekehrt, Ebenso kann man im Sinne der Erfindung
Merkmale einer Ausfiihrungsform gegebenenfalls bei anderen
Ausfiihrungsformen verwenden.
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~

Der Umlauf der Pumpen und Motoren kann in Pfeilrichtung
oder auch umgekehrt oder in einer anderen Kombination er-
folgen. Die Trager 23 kénnen die Motoren und/oder die Pro-
‘peller mit dem. Antriebssatz des Fahrzeuges oder mit seinem
Pasaagierraum “verbinden. Doch kann diese Verbindungafunk—
tion auch ganz oder teilweise durch die Druckmittelleitun-
gen 15, 16 ,115,116 iibernommen werden, Im letzteren Falle
wird aas Fahrzeug besonders leicht und leistungsféhig, da
dann Gewichte der Verbindungstréger 23 eingespart werden.
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Patentangpriiche:

1.

In Luft oder in oder auf Wasser oder auf dem Boden be-
wegungsiédniges oder tragrédniges Fahrzeug, z. B. Luft- -

- rahrzeug, mit mindestens zwei von hydrostatischen Moto-

ren getriebenan rropellern, dadurch gekennzeichnet, daf
die Vorrichtung zum Tragen und/oder Bewegen oder Steuern

- des Fahrzeuges mindestens zwei Propeller (11,12'usw.)

2,

aufweist, die von in zwei voneinander getrennte Druck-
mittelstrdme (15,16 usw.) eingeschalteten Hydromotoren

(3,5 usw.) angetrieben sind, daB mindestens ein Propel-
ler (11) in Fahririchtung vorn und mindestens einer (42)
in Fahrtrichtung hinten angeordnet ist, und daf das An-
triebgssystem Mittel zur Erzeugung einer automatischen
Vorwartsfahrt aufwelst.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB - -
das Verhdltnis des Schluckvolumens eines oder mehrerer,
einen oder mehrere vorgeschaltete Propeller (11,111 usw. )
treibenden Hydromotors (3) zu dem Férdervolumen der ihm
zugeschalteten Férderkammern (1,101 usw.) einer oder
mehrerer Hydropumpen (1) groBSer bemessen ist als das ,
Verhdltnis des Schluckvolumens eines oder mehrerer, ei-
nen oder mehrere nachgeschaltete Propellér (12,112 usw,)
treibenden Hydromotors (5) zu dem Férdervolumen der ihm

' zugeschalteten Forderkammern (2,102 usw.) einer oder.

.3‘

mehrerer Hydropumpen (1)9

Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
die Forderkammern der Hydropumpen gleich, aber das
Schluckvolumen des oder der vorgeschalteten Hydrbmotoren
groBer als aas Schluckvolumen des oder aer nachgeschal-
teten Hydromotoren ist,



4.
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Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB die
Schluckvolumen "der Hydromotoren gleich gind, aber die dem
oder den vorderen Motoren zugeordneten Forderkammern der

Hydropumpen kleiner als die dem oder den hinteren Motoren

zugeordnaten Férderkammern der Hydropumpen sind.

5 o

.

8.

9.

Fahrzeug nach Angpruch 1-oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Férderkammern der Pumpen und die Schluckvolumen
der- Hydromotoren gleich sind und ein zusétzlicher An-
triebspropeller (942) tiir Vorwidrtstahrt und/oder Bremsen-
und/oder Ruckwartsfahrt angeordnet ist bzw, sind.

'

Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurcn goe—

'xennzeichnet, aaB die Hydromotoren "durch eine Zweistrom-

pumpe (1,2) mit Forderstroman gleicher Liefermenge ge=
trieben werden. -

Fahrzeug nach einem der Angpriiche 1 bis 5, dadurchn ge-
kennzeichnet, daB die Hydromotoren (3,4,5,6) durch zwei
Druckfluidstrome geringfuglg unterschiedllcber Durch- :
fluBmenge getrieben werden.

FahrZeug_hach,einem der Ansprﬁche 1 bis 7; dadurch ge-
kennzeichnet, da8 eine Hubvolumenverstellvorrichtung ei-
nem oder mehreren Arbeitskammerngruppen oder einer der
Férderkammerngruppen des Druckfluiderzeugers zugeordnet
und in die Steuerung des Anstellwinkels des Fahrzeuges
znr Horizontalen eingeschaltet ist.

Fahrzeug,-insbesondere Luftfahrzeug, mit hydrostatischem

. Antrieb seiner Propeller mittels Hydromotor oder Hydro-
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motoren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bls 8,
dadurch gekennzeichnet, daB dis Hydromotoren (3,4,5,6,
103,104,105,106,61,62,71,72,63,64,73,74,65,66,7597696?,

. 68,77,78) als Doppelmotoren (30) mit einer gemeinsamen

~ Antriebswelle (8) und je einem in einer Umlaufrichtung

wirksamen Freilauf (29) zwischen der genannten Ab-

~ triebswelle (8) und je einem der vom Arbeitsfluid durch-

10.

1.

12.

a3,

stromten Arbeitsrotoren (38 und 39) des Doppelmotors-
(30) ausgebildet sind.

Fahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
die als Doppelmotoren (30) ausgebildeten Hydromotoran
(3,4,5,6,103,104,105,106,61,62,71,72,63,64,73,74,65,66,
75,76,67,68,77,78) je in zwei zueinander 1sollerta
Druckfluldstrome eingeschaltet sind :

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- -
kennzeichnet, dal zwei oder ein Mehrfaches von zwei
Hydromotoren (30) in vier von einer Vierstrompumpe-
(81,82) gelieferts, voneinander igolierte Druckrluid--
gtrdme (89 90 91,92) elngeschaltet sind.

Fahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, aaB
zwei aer vruckfluidstrome (z. B. 89 und 90) der Vier-
strompumpe (81,82) untereinander verh#ltnisgleich, aber
relativ zu den beiden anderen Féraerstrémen (z.B. 91
und 92) der Vierstrompumpe (81,82) begrenzt (z. B,
143,144) regelbar ausgebildet sind (z., B. 8 und 9).

Fahrzeug nach einem aer Anspriiche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens einem der Doppelmotoren
(30) eine Steuer-vruckfluid-Doppelstrom~Pumpe (z. B.



) 1/

14,

15,

16.
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95) mlt aen Steuerfluldstromen (93 94) zugeschaltet )

\\1st.,

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeicbnet da8 mindestens einem oder zweien der
Motoren oder Doppelmotoren (30) eine Doppelstrom-Bei- .

‘paBleitung (215,218,219, 220) mit eingeschalteter, go-
meinsam wirkender Doppelregelarossel (96,97) zugeordnet.

-

ist. : : ) _ _

Fahrzeug nach einem- der Anspruche 12 bis 14, aadurch
gekennzeichnet, daf der Regelbereich der beiden regel-
baren Druckfluidstréme (89,90) auf einen kileinen Teil
der Fordermenge der beiden anderen Druckfluidstrome

(91,92) der Vierstrompumpe (81,82) beschrénkt ist,

'Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge- |

kennzeichnet, daf vertikale, horizontale- und/oder
Schrégruder (55,56,57,933), insbesondere innerhalb aer
Propeller-Schubstrdme (z. B. 60), am Fahrzeug angeord—

net sind.

an.

Fahrzeug nach elnem der Anspruche 1 bis 16 nadurcn ge-
kennzeichnet, daB das Fahrzeug (z. B. 50) zum Fanren

- auf 'aem Boden mit Riédern (54) versehen und/oder zum

18.

Fahren auf dem Wasser und gLeichzeitig als Lufttahrzeug
ausgebildet ist. ‘ , | , s

Fahrzeug nach Anspruch 17, dédurdh»gekennﬁeichnet, daB
das Fahrzeug (z. B. 50) einen die Antriebsaggregate
(1,2,51,52) tragenden den Schwerpunkt des Fahrzeugs

-~
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(50) nach unten oder oben verlagernden, die Fluglage
bzw. Bodenlage stabilisierenden Trager (145) aufweist,
insbegondere derart, daB der genannte Triger (145) als
beim Abheben des Fahrzeugs vom Boden selbsttiétig in

- die unters Lage sinkender, dort einrastender und beim
- Landen des Fahrzeugs (50) wieder in seine obere, das

19.

20.

21.

Fahrzeug (50) tragende Lage selbsttatig zuruckkehrender
Triger (145) ausgebildet ist.

Fahfzeug mit mindestens zwei Propellern, bei mehr Pro-
pellern vorzugsweise vier oder acht Propeller, die
durch'ﬂyaromotoren’getrieben'sind,-nach einem der An-

~ gpriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB aer oder

die vordseren Propeller derart kieiner ausgebildet oder
mit derart geringerem Anstellwinkel als der oder die
hinteren Propeller ausgebildet bzw. versehen sind, daB

das Fahrzeug sich infolge Hubunterschiedes der Propel-

ler nach vorne neigt.

Fahrzeug nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB
die Propeller durch Hydromotoren mit gleicher Drehzahl
angetrieben gind, insbesondere durch Finschaltung in
parallele Druckfluidkreisliufe oder in eine Druck-
fluid~Serlenschaltung.

Fahrzeug mit mindestens zwei Propellern und Antrieb
derselben durch in separierte Druckfluidstrime ge-
schaltete Hydromotoren, nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydromotoren glei-
che Schluckmengen haben, die Firderkammern der Hydro-
fluidstrom-Erzeugungsanlage gleiche Fordervolumen ha-
ben, aber mindestens eine der Fluidkammerngruppen der
Fluidstromerzeugeranlage (Pumpe) (z. B. 2) schneller
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L
. umlauft als die andere oder die anderen.

. .

Hierzu 9 Seiten Zeichnungen
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