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%  Dr-Ing Dr Wilhelm Janovsky in Berlin-Wilmersdorf

ist als- Erfinder genannt worden.

Il

Siemens & Halske AG. Berlin-Siemensstadt
Elektrisches Horgerat fiir Schwerhdrige

Patentiert im Deutschen Reich vom 15. Januar 1938 an '

Pkatentérteilung bekanntgemacht am 7. Mai 1942

GemiB § 2 Abs. 2 der'Verordnung vom 28. April 1038 ist die Erklirung abgegeben worden,
daB sich der Schutz aaf das Land Osterreich erstrecken soll.

Es ist bekannt, daB die bisher iiblichen
elekirischen Schwerhorigengerite wegen der
Eigenart der schallauffangenden Mikrophone
keine ausgesprochene Richtwirkung besitzen,
da es sich um Druckempfinger handelt, deren
Abmessungen kleiner als die Schallwellen-
lingen der wichtigsten Sprachfrequenzen sind.
. Wird das Gerat nun z. B. im Konzert oder
im Theater benutzt, dann tritt der Nachteil
auf, daB simtliche Gerausche, also auch die
Storgerausche, gleich stark tibertragen wer-
den. Da aber der von der Biihne kommende
Nutzschall eine definierte, konstante Einfall-

* richtung hat, wihrend der Stérschall prak-

15

tisch als ungerichtet angesehen werden kann,
wire es wiinschenswert, wenn das Horgerat
den Nutzschall bevorzugt aufnehmen wiirde.
Das Mikrophon miiBte also eine Richtwirkung
haben. ) ) ) )

Anders verhilt es sich dagegen, wenn der
Schwerhérige der Unterhaltung zwischen meh-

reren Sprechern folgen will. In diesem Fall
trifft der Nutzschall von allen Seiten auf das
Mikrophon. Dieses darf daher keine Richt-
wirkung haben, da sonst ein Sprecher vor den
anderen bevorzugt wiedergegeben wiirde, und
es wire daher in diesem Falle wiinschenswert,
wenn das Mikrophon als ungerichteter Schall-
empfinger wirken wiirde. -
Normalerweise ist eine ausgeprigte Richt-
wirkung mit grofen Abmessungen des Mikro-
phons verbunden; eine derartige Losung schei-
det wegen der Unhandlichkeit aus. Aus dem
gleichen Grunde ist die Verwendung mehrerer
zu einer Gruppe angeordneter ungerichteter
Mikrophone ungeeignet. Im {ibrigen sind der-

.artige Gruppenanordnungen auch selektiv ge-

richtet, d.h. einzelne Frequenzen werden be-

vorzugt, andere unterdriickt. Durch den Ab--

stand der einzelnen Mikrophone voneinander
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kann es namlich vorkommen, daB in bestimm- .

ton Einfallsrichtungen des Schalles die Schall-
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wellen bestimmter Frequenzen so auf die ein-
zelnen Mikrophone auftreffen, dafl sich eine
Phasenverschiecbung ergibt, die ein mehr oder
weniger starkes Ausléschen der betreffenden
Frequenz bewirkt. )

Erfindungsgemif werden derartige Schwer-
hérigengerite dadurch verbessert und fiir ver-
schiedene Zwecke verwendbar gemacht, dall
als Schallempfinger ein Mikrophon mit zwei-
seitiger Schallempfindlichkeit fiir gerichteten
Empfang (Druckgradientenmikrophon mit
nieren- oder 8-férmiger Charakteristik) ver-
wendet wird und daB Abdichtungsmittel vor-
geschen sind, die im Bedarfsfall (ungerichte-
ter Empfang) eine der beiden Hauptempfangs-
richtungen des Mikrophons wirkungslos
machen.

Bei einem Gradientenmikrophon mit 8-for-
miger Richtcharakteristik fallen die Nullstel-
len in die Membranebene. Ein solches Mikro-

phon ist bekanntlich so gebaut, daB3 seine

Membran auf beiden Seiten dem Schall aus-
gesetzt ist, so daB die Bewegung der Mem-
bran der Schalldruckdifferenz auf beiden Sei-
ten der Membran entspricht. Wird dagegen
eine Seite der Membran schalldicht abge-
schlossen, dann verhilt sich das Mikrophon
wie ein normaler Druckempfinger, hat also
keine Richtwirkung.

Als Abdichtungsmittel der einen Membran-
seite gegen den Schalldruck dieser Richtung
kann ein die Gehiusedffnungen verschlieBen-
der Schieber- oder Irisverschlul dienen. Als
Abdichtungsmittel der einen Membranseite
148t sich vorteilhaft auch eine auf der per-
forierten Elektrode gleitende Schieberplatte
verwenden. Weiterhin ist es auch moglich,
zur Abdichtung eine entsprechend ausgebil-
dete Tasche des Verstirkers vorzusehen, in
welche das Mikrophon eingeschoben wird.
Durch alle diese Mittel wird erreicht, dal
die Membran nur noch von einer Seite her
den Schalldruck empfingt und demgemaf als
ungerichtetes Druckmikrophon wirkt. Hier-
bei ist noch zu beachten, daB ein Druck-
gradientenmikrophon unempfindlicher ist als
das gleiche Mikrophon, wenn es als unge-
richteter Druckempfinger benutzt wird. Die

erforderliche Verstirkung muf} also fir die

erste  Verwendungsart bemessen werden.
Wenn notwendig, kann eine einfache Ums-
schaltung der Verstirkung entsprechend dem
Empfindlichkeitsunterschied zwischen gerich-
tetem und ungerichtetem Empfang vorgesehen
werden. Die Umschaltung des Verstirkungs-
grades 146t sich zweckmilig selbsttitig mit
der Umstellung des Mikrophons bewerk-
stelligen. .

Um den Luftweg von der Vorderseite
der Membran iiber den Mikrophonrand
zur Riickseite der Membran moglichst

klein zu halten, empfiehlt es sich, mdoglichst
flach gebaute Mikrophone zu verwenden, da-
mit auch fiir die héchsten in Betracht kom-
menden Frequenzen der genannte Luftweg
keine unerwiinscht groBe Phasenverschiebung
zwischen vorderseitiger und riickseitiger Mem-
branbeeinflussung hervorruft. Aus diesem
Grund sind Kondensatormikrophone mit
festem Dielektrikum sehr geeignet.

Bei Gradientenmikrophonen ist in einer
ebenen Welle — und mit einer solchen ist zu
rechnen — die antreibende Kraft der Frequenz
proportional. Ein Kondensatormikrophon mit
einer rein elastisch gehemmten Membran
wirde daher eine mit der Frequenz an-
steigende EMK liefern, ein solches mit rei-
bungsgehemmter Membran eine frequenz-
unabhingige EMK. Da man die Gradienten-
wirkung immer dann haben will, wenm ein ge-
richteter Nutzschall aus einem ungerichteten
Stérschall herausgehort werden soll und da
der Stérschall meist tiefe Komponenten ent-
hilt, ist ein ansteigender Frequenzgang des
Mikrophons giinstig. Man wird also> in den
meisten Fillen mit der normalen, elastisch
gehemmten Membran auskommen.

Endlich ist noch zu erwihnen, daf}- Mikro-
phone, die auf die Schallschnelle anspre-
chen, eine gleiche Richtwirkung wie die Druck-
gradientenmikrophone zeigen.

Auf weitere Merkmale der Erfindung wird
in der folgenden Beschreibung einiger Aus-
filhrungsbeispiele noch hingewiesen.

In der Zeichnung ist in Fig. 1 ein bekanntes
Druckgradientenkondensatormikrophon darge-
stellt, das aus einer den einen Belag bilden-
den Membran M und aus der den anderen
Belag bildenden Gegenelektrode E besteht.
Um die beidseitige Druckbeaufschlagung der
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Membran zu“erméglichen, ist die Elektrode £

mit Bohrungen versehen, durch die die Schall-
wellen hindurchtreten kénnen. Um ein der-
artiges gerichtetes Mikrophon in ein unge-
richtetes zu verwandeln, muf3 die Beeinflus-
sung der einen Membranseite verhindert wer-
den, was durch eine auf der Gegenelektrode
dicht aufsitzende verschiebbare oder verdreh-
bare Gegenplatte S erfolgt, die mit den glei-
chen Bohrungen versehen ist und durch einen
Stellknopf K verstellt werden kann. Die Fig.2
zeigt ein anderes Ausfithrungsbeispiel, bei
dem nicht die Bohrungen der Elektrode £
unmittelbar, sondern Schalleintrittséfinungen
im Gehiuse G des Mikrophons durch einen
Schieber §’ verschlossen werden. Die Fig. 3
zeigt eine Draufsicht auf die Gehdusedffnun-
gen cines derartigen Mikrophons.

Eine andere Méglichkeit, die eine Membran-
seite schalldicht abzuschlieBen, besteht darin,
daB} ein gerichtetes Mikrophon, wenn es als
ungerichteter Schallempfinger verwendet wer-
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den soll emmal frei aufgehangt (an dem
Rock oder der Weste), das andere Mal aber

-in eine entsprechende Fithrung des Verstirker-

gehiuses V eingeschoben und damit die offene

Riickseite des Mikrophons verschlossen wird. |

Eine derartige Ausfithrung istin Fig. 4 darge-
stellt, wobei mit F die Fithrungsnut und mit O

“eine Ose zum Anhingen des Mikrophons be-

zeichnet ist.

Die Erfindung ist nicht nur auf die Ver-
wendung von Kondensatormikrophonen be-
schrénkt, sondern 1iBt sich bei Anwendung
sinmgemiBer Konstruktionen auch auf andere
Druckgradientenempfinger anwenden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Elektrisches Horgerit fiir Schwer-
horige, dadurch gekennzeichnet, daf3 als
Schallempfinger ein Mikrophon mit zwei-
seitiger Schallempfindlichkeit fiir gerichte-
ten Empfang (Druckgradientenmikrophon
mit nieren- oder 8-férmiger Charakteristik)
verwendet wird und dafl Abdichtungsmit-
tel vorgesehen sind, die im Bedarfsfall
(ungerichteter Empfang) eine der beiden
Hauptempfangsrichtungen des Mikrophons
wirkungslos machen.

3 -

2. Horgerat nach A:nspruch 1, dadurch
gekennzelchnet daB als Abdlchtungsmlttel

* der einen Membranseite gegen den Schall- 3o

druck dieser Richtung ein die Gehiuse-
offnungen- verschlieflender Schieber- oder'
Irisverschluf (§7) dient.

3. Hérgerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBl als Abdichtungsmittel 35
der einen Membranseite eine auf der per-
forierten Elektrode (E) gleitende Schie-
berplatte (S) dient.

4. Horgerdt nach Anspruchl dadurch
gekennzeichnet, daB als Abdichtungsmiftel 40
der einen Membranseite gegen den Schall-
druck eine entsprechend ausgebildete
Tasche (F) des Verstirkers dient, in welche
das Mikrophon (M) eingeschoben wird.

5. Horgerdt nach Anspruch 1, dadurch 45
gekennzeichnet, daf3 Schaltmittel ~vorge-
sehen sind, welche bei Umschaltung des
Mikrophons auf gerichteten Empfang eine
Umschaltung (Erhéhung) des Verstir-
kungsgrades. bewirken, 50

6. Hoérgerdt nach Anspruch s,- dadurch
gekennzeichnet, daB die Umschaltung des
Verstdrkungsgrades selbsttitig bei der
Umschaltung des Mikrophons: erfolgt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen -

BERLIN. GEDRUCKT IN DER RRICHSDRUCKFREL
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