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Einrichtung zur Ubertragung elektrischer Energie.
Angemeldet am 26. Juli 1901. — Beginn der Patentdauer: 1, Februar 1904,

.

Man kennt bereits Verfaliren und Vorrichtungen zur Erzengung und Ubertragung
elektrischer Impulse oder Schwingungon durch die Luft, Iirde, Wasser auf Empfangs-
vorrichtungen und zur Betitigung der letzteren fir die Zeichengehung oder die Beherrschung
anderer Vorrichtungen, dic beliebiger Art und selbsttitig sein konnen.

Bei diesem Verfahren hat man dic Empfangsvorrichtungen mit den Sendern ab-
gestimmt, um sie noch empfindlicher fiir die von den letzteren erzeugten lmpulse zu
machen und sie den Einwirkungen von aus fremden Quellen stammenden ITmpulsen moglichst
zu entziehen. Doch wird durch diese Anordnung nur eine beschrinkte Geheimhaltung der
zu dbertragenden Impulse ermiglicht, weil es sehr schwierig ist, fir solche Verfalren
Vorrichtungen in irgendeiner erheblichen Aunzahl zu bauen, welche ausschlieBlich auf
Impulse oder Schwingungen eciner bestimmten Art ansprechen.

Vorliegende Irfindung betrifft eine Einrichtung, um eine grofle Anzahl von Sende-
und Kmpfangsstationen gleichzeitig gesondert und ausschlieBlich arbeiten zu lassen, oline
die Zeichen oder Nachrichten irgendeiner Storung, Unterbrechung oder Beeinflussung von
fremdor Seite her auszusetzen. Dieso FEinrichtung Dbesteht in der Anordnung eciner zwei
oder mehrere Impulse oder Schwingungen verschiedener Linge erzeugenden Sendervor-
richtung und eciner in weiter Entfernung aufgestellten Empfangsvorrichtung mit zwei oder
mehreren gesondert auf diese Impulse oder Schwingungen ansprechenden Abteilungen und
cinem Empfinger (Relais oder dgl), der nur beim gleichzeitigen Zusammenarbeiten dieser
Abteilungen in Tiitigkeit tritt. Durch den Empfinger kann dann eine beliebige Arbeits-

~yorrichtung betitigt werden, z. B. eine Telegraphenvorrichtung, ein Semaphorarm, ein Uhr-

werk, ein sich selbsttiitiz bowegendes Schiff u. s. w.

Zwar ist es an sich nicht neu, Atherwellen von verschiedener Wellenlinge und
gleicher Schwingungsebene zu verwenden; schon Jegou hat in den ,Comptes Rendus® darauf
hingewiesen. Der Zweck jedoch, in dem die Verwendung solcher Wellen in Vorschlag ge-
braght wurde, ist ein durchaus andezer.

Impulse oder Schwingungen vorschiedener Beschaffenheit zu erzeugen, ist ebensowenig
neu. Man hat auch (vgl. amerikanische Patentschrift Nr. 663400) bereits vorgeschlagen,
solche Schwingungen an der Kmpfangsstelle durch eine gleiche Anzahl Empfinger auf-
nchmen zu lasson, deren jeder nur auf cino bestimmte von diesen Schwingungen anspricht
und wobei nur bhei gleichzeitigem Ansprechen beider Empfangsvorrichtungen ein bestimmter
Signalapparat in Tiitigkeit tritt. Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um eino
Vorrichtung zur Nachrichtenibermittlung durch elektrische Wellen verschicdener Linge.

Fig. 1 und 2 auf der Zeichnung veranschaulichen schematisch dic auf der Sende-
station bezw. Empfangsstation benutzten Vorrichtungen und Stromkreise, Fig. 3, 4 und 5

betreffen andere Ausfiihrungsformen, welche nach vorliegender Erfindung zur Anwendung
kommen konnen.

In Fig. 1 sind zwei spiralig gewundene Spulen oder [Leiter 81 S dargestelit. welche
an ihren inneren Iinden mit zweckmiiflig in einer Héohe angeordnoten Endplatten D!
bezw. D? und an ibren #uBeren Knden mit einer Erdplatte E verbunden sind. Die beiden
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‘erhiilt man dic gunstigsten Ergebnisse,

e B

S' K und D? 82 F hubon verschiedeno, passond

ngen, -dah die Punkto der in ihnen entwickelton
ndplatten D! D2 decken. Untor passend go-

- verstanden, welche die groBte Sicherheit
nde Stérungen biéten. In dieser Hinsicht
_ b die verschiedenen Perioden sich zueinander
verhalton, wie die reziproken Werte der kleinsten Primzahlen. In jedem Falle, gleichviel
ob diese Bedingung erfilllt wird oder nicht, soliten die Schwingungen so gewihlt sein,
daB sie beim Durchlaufen eines gemeinsamen Weges oder Stromkreises darin die grofit-
migliche Anzahl von Schwingungen erzeugen. Ferner sollten sie sich nicht so sehr der Art
der Hertzschen Wellen niihern, weil mit solchen Schwingungen arbeitende Stromkreise wie
DU St E und D? S E wegen der schnellen Ausstrahlung der Energie in den Raum sich
als zu schwach crweisen. Den beiden Stromkreisen konnen elektrische Bchwingungon in
irgendeiner Weise mitgeteilt werden, zweckmé&Big in der Art, daB man sié durch in ihrer
Nihe angeordnete Primiirleiter P! und P? erregt. Zweckmifig werden einstellbare Wider-
stindo L' L? in den Primiirstromkreis eingeschaltet, hauptsiichlich um die Art der Primir-
schwingungen zu regeln. In der Zeichnung umgeben die Primirleiter P! und P2 die Spulen 81
und S? und sind miteinander in Reihenschaltung durch die Widerstinde L1, 12, Leiter F,
Kondensatoren C! und C?, Biirstenhalter B! und B? und die gezahnte Scheibe D verbunden.
Die gezahnte Scheibe D ist mit dem Leiter F, gewiinschtenfalls auch mit der Erdplatte E,
wie veranschaulicht, verbunden. Auf diese Weise sind zwei unabhiingige Primiirstromkreise
gebildet. Die Kondensatoren C! und €2 haben eine solche Kapazitit, und die Wider-
stinde L! L? sind so eingeschaltet, dall jeder Primiirstromkreis sich nahezu in Resonanz
mit seinem Sekundirstromkreise befindet. Dabei muff darauf geachtet werden, daf jeder der
Sekundirstromkreise D! §1' E und D? S2 E in seinem Grundion schwingt, da sonst die
Vorrichtung nicht befriedigend arbeiten wird. Sind die Kapazitiiten der Spulen S1 und S2
verhilltnismiBig klein, so ergibt sich die richtige Abstimmung, wenn das Produkt aus
Kapazitit und Induktanz in jedem Primiirstromkreise annihernd gleich dem Vierfachen
desjenigen im zugehiérigen Sekundirstromkreise ist. Die Biirstenhalter B! und B2 lassen
sich unabhiingig voneinander im Winkel und wenn nitig, auch seitlich einstellon, so daf}
eine beliebige Aufeinanderfolge oder ein beliebiger Phasenunterschied zwischen den in den
beiden Trimirstromkreisen auftretenden’ Entladungen erreicht werden kann. Dic Kbn-
densatoren C'! und C* werden von einer beliebigen Energiequelle S, zweckmiilbig von hohem
Potential, geladen. Die gezahnte Scheibe D wird in Umdrehung versetzt, so dafl ihre Zihne
oder Arme p p in aufeinander folgender Reihe in dic nichsic Nihe der leitenden Stangen
oder Biirsten » n oder je nach den Umstinden in Beriihrung mit denselben troten, wodurch
die Kondensatoren in rascler Aufeinanderfolge durch ihre beziiglichen Stromkreise ent-
laden werden. Dadurch werden die zwei Sekundiirstromkreise D! §' E und D? 8% K in
Schwingungen versetzt, und zwar jeder in seiner eigenen Weise fiir cinen bestimmten
Zoitraum nach jeder Entladung. Die zwei verschieden langen Impulse oder Schwingungen
werden durch die Erdplatte E der Erde mitgeteilt, breiten sich in derselben auns und
erreichen die Kmpfangsstation. Die letztere ist mit zwei @hnlichen Stromkroisen e s! at
und ¢ s d? ausgeriistet, die in derselben Art, wie die Stromkreise der Senderstation
angeordnet und mit denselben abgestimmt sind, so daB jeder von ihnen ausschlieBlich auf
eing der zwei in der Senderstation erzeugten Schwingungen von verschiedener Liinge an-
spricht. In der Empfangsstation worden dieselben Grundsiitze wie in der Sendestation fiir
dic Einstellung der Teile der Stromkreise beobachtet. Dabei ist dafiir zu sorgen, daf die
Abstimmung stattfindet, wenn alle Teile der Stromkreisc verbunden und richtig eingestellt
sind, da jede- Abweichung die Schwingungen mehr oder weniger abiindern wiirde. Die
Empfangsspulen s! und s2 sind einzeln im Neobenschlufl zu Stromkreisen geschaltet, die
empfindliche Vorrichtungen a! bezw. a2, Batterien »! besw. 52, einstellbare Widerstindo !
bezw. 72 und empfindliche Relais R! bezw. B2 in Reihenschaltung enthalten, wie Fig. 2
veranschaulicht. Die Art der Verbindung und die Anordnung der verschicdenen Vor-
richtungen ist groflenteils nebensiichlich und kann vielfach abgeiinder? werden. Die empfind-
lichen Vorrichtungen a! und &2 kénnen von ciner beliebigen bekannten Art sein. Beispiels-
weise konnen sie jede aus zwei durch eine schr diinne Schicht von Luft oder Dielektrikum
getrennten leitenden Endstiicken bestehen, die durch eine Batterie oder andere Energie-
quelle bis zur Durchschlagsentladungsgrenze gospannt sind,, so daBl sie bei der geringsten
Stiérung nachgeben. Ihr urspriinglicher empfindlicher Zustand kann nach jeder Entladung
durch Offnen des Batteriestromes auf einen Augenblick oder in anderer Weise wieder

Spulen oder Leiter. bozw, Stromkroiso D!
gowiihite Schwingungsperioden: und solc

withiten Schwingungsperioden. werder
gegen voneinander ‘oder von aiflen "her

hergestellt werden. Die Relais- B! B2 haben Anker {1 12 welche untereinander durch einen
Draht w verbunden sind und bei ihrer Anziehung durch Beriihrung mit dcn Kontakten c!
und ¢? einen Stromkreis schlieBen, der eine Batterie b3, einen einstellbaren Widerstand +8
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| u\'m(i ein aié lmpft;ngor dlenondos Relms R3 enthitlt. s wird nun orsichtlich, dafl das

Relais R® nur. dann in Tutlgkmt tritt, wonn. bmde Kontukte el und - 02 in-. Boruhmmg mit
ihren Ankern: treten. N

‘Das Aussenden der Schwmgungan verschwdener Linge von dm' Sendestatmn kann
in einer beliebigen' Weise bewirkt werden, - beispielsweise durch Offnen und SchlieBon des
Stromkreises der Energiequelle S, so daB beim jedesmaligen Schlieflen desselben zwei ver-
schieden ' lange. elektrische Schwingungen gleichzeitig oder in rascher Aufeinanderfolge je
nach Belieben ausgesandt werden. Die zwei Empfangsstromkreise der Empfangsstation,
welche ecinzeln auf die von den ihunen entsprechenden Stromkreisen der Sendestation er-
zeugten Schwingungen ansprechen, betitigen durch die empfindlichen Vorrichtungen al
und a? die Relais I! und R2, deren Anker durch die Kontakte ¢! und ¢? ihren Strom-
kreis schlicBen und so das als Empfinger dienende Relais R3 in Titigkeit setzen. Das
Letztere zieht seinen Anker an, der durch Berithrung mit dem Kontakte ¢3 den Stromkreis
der Batterie b* schlieBt und dadurch eine Arbeitsvorrichtung o in Titigkeit setzt. Wird
aber durch cine fremde Storung einer der beiden Empfangsstromkreise in seiner Wirkung
beeintriichtigt, so kann unatlirlich auch das Relais B3 nicht in Titigkeit treten. Auf dicse
Weise kann beispielsweise eine Nachrichtentibertragung mit erhdhter Sicherheit gogen fremde
Einmischung bewirkt, folglich auch die Goheimhaltung der Botschaft gesichert werden.
Die in Fig. 2 veranschaulichte Empfangsstation vermag keine Nachricht nach der Sende-
station zu geben. Sollten aber beide Stationen Nachrichten sowohl aussenden als auch
empfangen Lkonnen, s¢ miissen sie gleich eingerichtet sein. Es kann dann irgendeine
Anordnung, die hier nicht nither dargestellt zu sein braucht, getroffen werden, um die

Vorrichtung auf jeder Station, sowohl als Sender als aunch als Empfinger benutzen zu
kénnen. *

Die Endplatten D! und D? der Sendevorrichtung und diejenigen d! d2 der Empfangs-
vorrichtung sind in der Zeichnung als vooeinander isoliert dargestelit. Jedoch ist dies,
obwohi vorteilhaft, nicht durchaus notwendig. Die zwei Platten kionnen untereinander ver-

bunden sein oder es kann nur eine ecinzige Endplatte D! beaw. d! auf jeder Station be-
nutzt werdon. : .

Die Betitigung eines Empfingers, wie R? kann ferner statt von zwei Sendestrom-
kreisen, wie oben heschrieben, von mechreren Sendestromkreisen abhiingig gemacht werden,
so daBl auf diese Weise ein beliebiger Grad von Sicherheit und Geheimhaltung der Nachricht
gegen fremde Einrichtungen erreichbar ist.

Die in Fig. 1 und 2 veranschaulichten Vorrichtungen ermdglichen auch verschiedene
Wirkungen durch Einstellung der Aufeinanderfolge oder des Phasenunterschiedes der IEnt-
ladungen in den Primirstromkreisen P! und P2 Beispielsweise kann die Wirkung der
Relais R! E? entwoeder durch Anderung dor Gowichte der Anker I' 12 oder der Stirke
der DBatterie b! b2 oder durch Einstellung der Widerstinde »! 72 oder in anderer Weise
goregelt werden, so daB, wenn auf der Sendestation eine bestimmte Aufeinanderfolge oder
Phasendifferenz der Entladungen in den Primiirstromkreisen P! und P? stattfindet, die
Anker I! und 12 za gleicher Zeit durch die Kontakte ¢! ¢® ihre Stromkreise schliefen und
so das Relais R¥ betiitigen, dagegen ihre Dienste versagen, wenyy die Aufeinanderfolge
oder Phasendifferenz geindert ist. Durch diese oder ahnhche Mittel kann eine vermehrte
Sicherheit gegen fremde Storungen erreicht werden, anlerdem auch noch die Moglichkeit,
die Zoichengebung durch Anderung der Aufeinanderfolge der Entladungen in den, zwei
Primirstromkreisen noch geheimer zu gestalten. Anstatt in oben angegebener Weise den
Stromkreis der Quelle S fiir die Aussendung verschieden langer Impulse oder Schwingungen
zu schlieffen und zu 6ffnen, kann es zweckmiiBig sein, nur die Periode in jedem Sende-
stromkreise in irgendeiner bekannten Weise willkiirlich zu iindern, beispielsweise durch
Einstellung der Widerstiinde in den Primirstromkreisen. Hinsichtlich der in Fig. 2 ver-
anschaulichten Vorrichtung ist noch zu bemerken, dal bestimmte Wirkungen durch Parallel-
schaltung der Kontakte ¢! und ¢2, anstatt durch Reihenschaltung, wie dargestellt, erreichbar
sind. In diesem Falle mull natiirlich das Relais B8 so eingerichtet oder cingestellt sein,
dall os nur dann in Titigkeit tritt, wenn heide Kontakte geschlossen sind. '

Es ist nicht notig, Sendevorrichtungen mit zwej oder mehreren gesonderten Teilen,
wie 8! und S? oder Stromkreison zu verwenden, da eine Aufeinanderfolge von Impulsen
oder Schwingungen verschiedener Linge auch durch eine Vorrichtung mit einem einzigen
Stromkreise erzeugt werden kann. Einige Vorrichtungen dieser Art sind beispielsweise in
Fig. 3, 4 und 5 dargestelit. In Fig. 3 ist eine Sendevorrichiung e s3 d® teiiwéise im
\Iebenschluﬁ zn einer umlaufenden Scheibe D3 geschaltet, welche iihnlich wie die in Fig. 1
dargestellte eingerichtet sein kann. Diese Scheibe schaltet zeitweise einen Teil der Spule s¥
aus oder verbindet ihn, wenn gewiinscht, durch einen einstellbaren Kondensator C3, wodurch
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die Schwingung des Stromkreises ¢ 8 FE zu passenden Leltpunkten geiindert wird, so daB
zwei Impulse odor Schwingungon verschiedener lL#ngoe in rascher Aut‘emnnderfolgu aus-
gesandt werden. Kine fhnliche Wirkung wird von dem in Fig. 4 veranschaulichten %trom-
kroise e si dd eueugt durch zeitweise cintretenden Kurzschluf einer Sekundirlei‘ung i
unter Yermittlung ciner Induktionsrolle L® und einer umlanfenden Scheibe D4 mit isoliorenden
und leitenden Segmenten oder in anderer Weise. Von der in Fig. 5 dargestellten Vor-
vichtung e 8% 4% werden drei verschieden lange Schwingungen ausgesandt, dadurch, daB
zeitweisc eine wechselnde Zahl Windungen einer Induktionsrolle L4 durch eine umlaufendo
Scheibe D% mit zwei Vorspriingen p5 p® und durch drei unter 1200 voneinander abstohende
Biirsten #® in Reihe mit dem schwingenden Stromkreise geschaltet wird. In jedem dieser
drei Fiillo kann die Empfangsstation mit zwei bezw. drei Stromkreisen #hnlich wie in
Fig. 2 ausgerilstet sein, wobei selbstverstindlich die vom Sender ausgehenden verschiedenon
Schwingungen so rasch aufeinander folgen, dafl sie wie gleichzeitig auftretende Schwingungen
derselben Liinge die Detitizung der Relais R! und R? oder dgl. bewirken. Es ist auch
nicht notwendig, auf der Empfangsstation zwei oder mehrere Stromkreise, wie s! und s®
anzuwenden, sondern es konnen auch einfache Stromkreise, wie die in Fig. 8, 4 und 5
dargestellten benutzt werden. In diesem Falle missen die entsprechenden Scheiben
wie D3, Dt und D5 auf der Sendestation und der Empfangsstation fibereinstimmend
laufen.

Natiirlich kbnuen die Sendevorrichtungen und Empfangsvorrichtungen eine grofere
Anzahl verschiedener Einzelvorrichtungen erhalten, welche in jeder moglichen Weise an-
geordnet und miteinander verbunden sein konnen. Dadurch wird die Moglichkeit geboten,
von ciner praktisch unbegrenzten Anzahl von Vorrichtungen eine einzelne zur Betiitigung
mittels, einen gemeinsamen natiirlichen Weg (Luft, Erde, Wasser) oder »ine gemeinsame
kiinstliche Leitung (Driihte, Kabel) durchlaufender Impulse oder Schwingungen auszuwihlen,
also jeder Vorrichtung ein besonderes Kennzeichen zu erteilen und sie gegen unbefugic
Bonutzung oder fremde Linmischung durchaus zu schiltzen, so daB sie mit voller Sicherhoit
angerufen werden kann, ohne ecine Verwechslung mit zahllosen anderen Vorrichtungen be-
furchten zu mtissen.

Die Erﬁndung lit sich, wie aus obigem ersichtlich ist, nicht nur auf die besondere,
hier beschtiebene Uhortragnng von Impulsen oder Schwingungen durch die natiirlichen
Wege (Luft, Erde, Wasser u. s. w.)" anwenden, sondern auch auf andere Verfahren zur
Ubertragung  elektrischer Tmpulse oder Schwingungen durch Driihte oder Kabel fir dic

Betiitigung von telegraphischen oder telephonischen oder anderen von der Sendevorrichtung
weit entfernten Arbeitsvorrichtungen.

PATENT-ANSPRUCHE :

1. Einrichtung zur sicheren Betiitigung eines bestimmten Empfingers mittels elektrischer
Impulse oder Schwingungen verschiedener Beschaffenheit, dadurch gekennzeichnet, daB auf
der Sendestation einc Anzahl Arten von Impulsen oder Schwingungen verschiedoner Be-
schaffenheit erzeugt und ausgesandt werden und dal auf der Empfangsstation eine gleicho
Aunzahl von Schwingungssystemen in Anwendung kommen, die einzeln nur auf Impulse oder
Schwingungen je einer Beschaffenheit ansprechen und nur beim gleichzeitigen Zusammen-
arbeiten cinen Empfinger betiitigen.

2. Bei einer Schaltungseinrichtung nach Anspruch 1 ecine Ubertragungsvorrichtung,
dadurch gekennzeichnet, dall dieselbe durch rasch aufeinander folgendes SchlieBen und
Offnen einer Anzahl verschieden abgestimmter Schwingungssysteme oder durch rasch
wechselnde Anderung der Schaltung eines oder mehrerer Schwingungssysteme eine Anzahl

praktisch glelchwmg auftretender Impulse oder Schwingungen von verschiedener Linge
erzeugt,

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen.

Oruok von i\, Spies & Ce,, Wien,
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