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NIKOLA TESLA v NEW-YORK.

Vorrichtung zur Fernsteuerung von Wasserfahrzeugen mittels elekirischer Wellen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 8. November 1898 ab.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
eine Vorrichtung zar Fernsteuerung von Wasser-
fahrzeugen mittels elektrischer Wellen, bei
welcher auf der Fernsteuerungsstelle ein nur
in einer Richtung drehbarer Stromschliefler an-
geordnet ist, welcher bei einer vollen Um-
drehung viermal wihrend je einer kurzen Zeit-
dauer elektrische Schwingungen gleicher Art
erzeugt, wihrend auf dem zu steuernden Fahr-
zeug ein Uhrwerk sich befindet, welches unter
Vermittelung einer fiir die elektrischen Wellen

. empfindlichen Vorrichtung bei jeder Schwin-

gungsfolge fiir eine bestimmte Bewegung frei-
gegeben wird und hierbei Stromkreise fiir
Relais und Elektromotoren derart in bestimmter
Folge schlieit und offnet, dafl bei der ersten
und bei der dritten Wellensendung das Steuer-
ruder nach rechts bezw. nach links bewegt
wird, wihrend bei der zweiten und bei der
vierten Wellensendung das Steuerruder in der
bis dahin -erreichten Stellung angehalten wird.
Weiterhin gehdren zum Bereiche der vorliegen-
den Erfindung besondere Ausfithrungsformen
der bei dieser Fernsteuerungsvorrichtung ver-
wendeten Empfangsvorrichtungen, die nach-
stehend eingehend beschrieben werden sollen.

In den beiliegenden Zeichnungen ist eine
Ausfithrungsform der Vomchtung zur Darstel-
lung gebracht und zwar ist

Flc 1 ein Grundrifl eines Schiffes mit der
Steuexungseinrichtung gemdfl der vorliegenden
Erfindung,

Fig. 2 ein Langsschmtt dazu mit der Steue-
rungsvorrichtung in- Seitenansicht.

Fig. 3 ist ein teilweise schematischer Grund-
rif dazu nebst Schaltung.

Fig. 4 ist ein GrundriB,

Fig. 5 eine Endansicht und

Fig. 6 eine Seitenansicht des Uhrwerks nebst
zugehorigen Teilen in vergrofertem Mafistabe.

Fig. 7 zeigt die fur die elektrischen Wellen
empfindliche Vorrichtung (Fritter) in Seiten-
ansicht,

\

35

40

Fig. '8 im Schnitt und in vergroflertem Maﬂs— :

stabe.

Fig. g gibt eine schematische Darstellung der

Steuerungsstelle nebst Abbildung des Fahr-
zeuges.

Fig. 10 ist eine schematische Ansicht der
Stromkreise und Mechanismen in gréflerem
Mafistabe, wobei einzelne bekannte Teile fort-
gelassen oder durch iibliche Zeichen angedeutet
sind.

In Fig. 1 und 2 bezeichnet A das zu
steuernde Fahrzeug, welches in einem Abteil B
Gegenstinde irgend welcher Art, je nach seiner
Bestimmung, enthalten kann. Dieses Fahrzeug
ist mit einer geeigneten Treibvorrichtung, etwa
einer Schraube C auf der Welle eines Elektro-
motors D ausgestattet, der den Betriebsstrom
den Sammelbatterien EE E E entnimmt.

Aufler der Treibmaschine besitzt das Boot
noch eine kleinere Steuermaschine F, deren
Welle iber die Lager hinaus verldngert ist und
eine Schnecke trigt, die in ein Zahnrad G ein-
greift. Das letztere ist an einer auf der senk-
rechten Stange H frei beweglichen Hiilse b
befestigt und wird je nach der Drehungsrich-
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tung des Motors F' in der einen oder der an-
deren Richtung gedreht. Die Hiilse & auf der
Stange H ist durch Zahnrider ' und H"
mit einer Welle G' gekuppelt, die in senk-
rechten Lagern am Achtersteven angeordnet ist
und das Steuerruder I trigt.

Die Einrichtung, mittels deren die Steuer-

maschine beherrscht wird, umfafit zunichst eine |

Empfangsleitung, die auf die” Wellen abge-
stimmt ist, welche von einer entfernten Station
ausgesendet werden. IEs kann dies entweder
derart geschehen, dafi ihre Schwingungszahl
gleich der Schwingungszahl der ausgesendeten
Wellen gemacht ist, oder dafl beide in einem
harmonischen Verhdltnis zueinander stehen. Die
eigentliche Empfangsleitung, die in Fig. 3 und
10 schematisch dargestellt ist, besteht aus dem
Endpol E', dem Leiter €', der fiir die elek-
trischen Wellen empfindlichen Vorrichtung (dem
Fritter) A' und einem Leiter A”, der zur Erde
fihrt, indem er etwa mit dem metallenen
Kiel B’ des Schiffes verbunden ist. Der End-
pol E' sollte eine groflere leitende Oberfliche
besitzen und so hoch als mdglich auf einem
Stinder D', der in Fig. 2 abgebrochen darge-
stellt ist, angeordnet sein, doch ist eine der-
artige Einrichtung nicht immer notig. Der
Leiter €’ ist in jedem Falle sorgfiltiy zu
isolieren.

Die eben erwihnte Leitung bildet auch einen
Teil einer Ortsleitung, die ein Relais ¢ und
eine Batterie a’' enthilt, deren elektromotorische
Kraft so bemessen ist, dafl verindge der di-
elektrischen Schichten in der fiir die elektri-
schen  Wellen empfindlichen Vorrichtung A’
kein merklicher Strom durch die Ortsleitung
flieft. Wenn aber elektrische Stérungen die
Leitung erreichen, erfahrt der Widerstand der
ftir die elektrischen Wellen empfindlichen Vor-
richtung A’ eine ~ pl6tzliche starke Abnahme
und ein Strom geht durch das Relais a. Die
fiir die elektrischen Wellen empfindliche Vor-
richtung ist in Fig. 4, 6, 7 und 8 dargestellt.
Sie besteht aus einem Metallzylinder ¢ mit
isolierenden Deckeln ¢/, durch welche eine
Metallstange ¢” hindurchgeht. In dem Zylinder
befindet sich eine geringe Menge von Kd&rnern
eines leitenden Materials d, etwa aus oxydiertem
Metall. Ein Metallstreifen d’, der an einem
Stinder d" befestigt ist (s. Fig. 4), liegt an der
Seite des Zylinders ¢ und verbindet denselben
mit dem Leiter C' der Leitung. Die Stange ¢”
ist mit dem Apparatgestell und daher mit dem
anderen Teil der Leitung durch den gegabelten
metallenen Arm e verbunden, dessen Enden
durch zwei Muttern an den vorspringenden
Enden der Stange befestigt sind. Hierdurch
wird der Zylinder ¢ unterstiitzt. Um den Bat-
teriestrom, der beim Ansprechen der fiir die
elektrischen Wellen empfindlichen Vorrich-
tung A’ auftritt, zu unterbrechen, sind folgende

Einrichtungen getroffen. Der Anker ¢ des
Elektromagneten a schliefit, wenn er von letz-
terem angezogen wird, eine Ortsleitung, die
die Batterie ' und den Elektromagneten f ent-
hilt; der Anker f' der letzteren ist an einer
Drehwelle f7 (Fig. 4, 5 und 6) befestigt, auf
der der Steigradanker g sitzt, der die Be-
wegung einer von einem Uhrwerk K getrie-
benen Achse g' beherrscht. An der Welle g’
ist eine. Scheibe g mit vier Stiften b" befestigt,
so dal bei jeder Schwingung des Steigrad-
ankers g die Welle g’ eine Viertelumdrehung
macht. Eine der Wellen des Uhrwerks, etwa h,
macht eine halbe Umdrehung bei jeder Viertel-
umdrehung der Welle g'. Das Ende der
ersteren Welle reicht durch die Seite des Ge-
stelles hinaus und triigt einen exzentrischen
Zylinder B, der durch einen Schlitz in einem
Hebel h" an der Seite des Gestelles hindurch-
geht. Der gegabelte Arm e, welcher den Zy-
linder ¢ trdgt, ist am Ende des Exzenters h'
eingelenkt, und das Exzénter und’ der Arm
sind durch eine Spiralfeder i verbunden. Zwei
Stifte 7 #" ragen aus dem Hebel k" heraus, und
einer derselben ist stets in der Bahn eines An-
satzes p am Arm e. Diese Stifte verhindern
die Drehung des Zylinders ¢ mit der Welle £
und dem Exzenter. Es ist klar, dafl eine halbe
Umdrehung der Welle h die Feder i spannt
und zugleich den Hebel & hebt oder senkt.
Diese Teile sind so angeordnet, dafl gerade,
bevor die halbe Umdrehung der Welle be-
endigt ist, der Stift {, der mit dem Anschlag-
stift p in Eingriff steht, zuriickgezogen wird,
und der Zylinder ¢, der Feder i folgend, plotz-
lich um die Querachse um 180° gedreht wird.
Die Bewegung desselben wird durch den an-
deren Stift ¢' aufgehalten. Die Einstellung
gegeniiber dem Anker f' oder dem Magnet f
ist ferner eine derartige, daff der Stift i’ in
dem Augenblick zuriickgezogen wird, wenn
der Anker vom Magneten nahezu vollstindig
angezogen worden ist, d. h. wenn der Hebel /,
welcher den Anker f' trigt, den unteren der
beiden Anschliage ss (Fig. 5), welche seine Be-
wegung in beiden Richtungen begrenzen, nahezu
erreicht hat.

Der Zylinder ¢ steht fiir gewdhnlich senk-
recht, und wenn er in der beschriebenen Weise
gedreht wird, so werden die oxydierten Metall-
korner in demselben einfach von einem Ende
an das andere gelangen. Da nun die K&rner
dabei stets durch dieselbe Strecke fallen und
in gleicher Weise bewegt werden, so werden
sie nach jeder Bewegung des Relais in genau
denselben elektrischen Zustand zurlickkehren
und dem Batteriestrom denselben Widerstand
entgegensetzen, bis ein anderer aus der Ferne
kommender Impuls die Empfangsleitung er-
reicht.

Das Relais'a muf} auf einen sehr schwachen
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Strom ansprechen,. dabei aber durchaus sicher
arbeiten.. Um das Abreiflen des Ankers &' zu

sichern, nachdem ein Strom durch den Elektro-

magneten f gesendet und durch die Umkehrung
der flir die elektrischen Wellen empfindlichen
Vorrichtung ¢ wieder unterbrochen worden ist,
ist -eine leichte Stange k in Fiithrungen am
Gestell in- einer solchen Lage angebracht, dafl
sie durch einen Ansatz k' des Ankerhebels !
gehoben wird und den Anker ¢ etwas hebt.
Da fiir gewohnlich ein sehr schwacher Strom
durch die fiir die elektrischen Wellen empfind-
liche Vorrichtung und das Relais a flieflen
konnte, der die Relaiszunge zwar nicht an-
ziehen, aber doch festzuhalten vermdochte, so
ist diese Vorsichtsmafiregel dringend geboten.
Die Wirkung des Relais ¢ und die hierdurch
eingeleitete Wirkung des Elektromagneten f,
wie sie vorstehend beschrieben wurden, wird
zur Beherrschung der Steuerungsvorrichtung in
der folgenden Weise benutzt.

Auf der Welle g’, welche das Steigrad g"”
trigt (Fig. 4, 5 und 6), sitzt ein Zylinder j aus
isolierendem Material mit einer leitenden Platte
an jedem Ende. Aus diesen Platten ragen an
einander diametral  gegeniiberliegenden Stellen
des Zylinders Kontaktplatten j/j' heraus, von
denen letztere durch die Platte, aus welcher
sie herausragt, mit dem Apparatgestell in leiten-
der Verbindung steht, wihrend isolierte Streifen
oder Blirsten JJ' am freien Ende des Zylin-
ders bezw. am Umfang desselben anliegen. Es
entstehen so drei Pole, von denen der eine
dauvernd mit der Platte j/, der zweite mit der
Platte j verbunden ist, wihrend der dritte je
nach der Stellung, in welche der Umschalter
durch das Schaltwerk g gebracht wird, mit
dem einen oder dem anderen Streifen j' j” ver-
bunden ist, oder endlich durch Aufliegen der
Kontaktfeder auf den isolierenden Teilen des
Zylinders isoliert ist. K' K" (Fig. 1, 3 und 10)
sind zwei Relais hinter der Treibmaschine. Ein
Pol einer Batterie &” ist mit einer Klemme

jeder der Relaisspulen und der andere mit der |

Biirste J’' verbunden, wihrend - die anderen
Klemmen der Relaisspulen mit der Biirste J
und dem Apparatgestell verbunden sind.

Bei dieser Anordnung wird entweder das
eine oder das andere Relais X' oder K" zum
Ansprechen gebracht, wenn die Biirste J' auf
den Platten j' bezw. j" liegt, oder es sind
beide Relais aufler Tatigkeit, wenn die Biirste J'
auf der Isolierung zwischen j' und j' aufliegt.
Spricht nun eines der Relais, etwa K’ an, so
stellt sein Anker eine SchlieBung durch den
Motor F her, welcher dann in einer Richtung
in Bewegung gesetzt wird, um das Steuerruder
backbords zu drehen. Spricht dagegen das

Relais K an, so wird eine andere Schlieffung

durch den Motor F hergestellt, wodurch die

Bewegungsrichtung des letzteren umgekehrt und

das Steuerruder steuerbords gedreht wird. Diese
Schliefungen dienen aber gleichzeitig auch
zu anderen Zwecken und fithren deshalb auch
durch andere sogleich zu beschreibende Appa-
rate, ,

Die feste Stange H trgt eine isolierende
Scheibe L (Fig. 2), an deren Unterseite sechs
Biirsten 1,2, 3,4, 5,6 (Fig. 3) befestigt sind.
Die Hiilse b, welche auf die Stange aufge-
schoben ist und durch den Steuerungsmotor F
gedreht wird, trigt eine Scheibe L', auf deren
oberer Fliche sich zwei konzentrische Kreise
von Kontaktsegmenten befinden. Die Biirsten
1,2,3 und 4 liegen auf dem inneren Kreis von
Kontaktsegmenten, die Biirsten 5 und 6 da-
gegen auf dem #ufleren. Der #uflere Kreis von
Kontaktsegmenten besteht aus zwei langen Seg-
menten 7 und 8 auf einander gegentiberliegen-
den Stellen der Platte und aus einer Reihe
von kurzen Segmenten g, 10, 11, 12, 13, 14 zwi-
schen den langen Segmenten. Biegsame Leiter
I'I" verbinden die Segmente 7 und 8 mit den
Klemmen der Treibmaschine D, und die Pole
der Batterie E sind mit den Biirsten 5 und 6
verbunden, so dafl, wihrend das Ruder mitt-
schiffs steht oder nach einer Seite gedreht wird,
der Strom durch die Biirsten 5 und 6 und
die Segmente 7 und 8 zur Treibmaschine D
fliet.

Der Steuerungsmotor F wird auch durch
einen der Batterie E entnommenen Strom ge-
trieben. Ein Leiter 15 fithrt von einem Pol
der Hauptbatterie E zu einer der Stromsammel-
biirsten, und von der anderen Biirste geht ein
Leiter 16 zu den Kontakten, welche von den
beiden Relais K’ K" geschlossen werden. Ist
eines der letzteren, etwa K", in Titigkeit, so
geht .die Leitung weiter durch den Draht 19
und einen Feldmagnetspulensatz des Motors I
zur Blirste 13 ist aber das Relais K’ in-Tatig-
keit, so setzt sich die Leitung .durch den
Draht 18, einen zweiten Feldmagnetspulensatz
und den Draht 20 zur Biirste 2 fort. So

lange das Steuerruder um nicht mehr als 45°

auf eine Seite gedreht ist, liegen die Biirsten 1
und 2 stets auf einem langen Segment 21, und
eine Biirste liegt bei jeder Stellung des Ruders
auf diesem Kontaktsegment, das durch einen
biegsamen Leiter 22 (Fig. 3 und 10) mit dem
anderen Pol der Hauptbatterie verbunden ist.
Der Motor F kann daher stets in einer Rich-
tung getrieben werden, gleichgiiltig, welche
Stellung das Steuerruder einnimmt, und kann
stets in beiden Richtungen getrieben werden,

"wenn das Steuerruder einen Winkel mit dem
Kiel bildet, der kleiner ist als ein festgesetzter

Winkel, z. B. 45°

Um indessen zu verhindern, dafl das Steuer-
ruder in der einen oder in der anderen Rich-
tung zu weit gedreht wird, wird die isolierte
Platte 23 benutzt. Jede Bewegung. des Steuer-
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ruders {iiber eine bestimmte Grenze hinaus
bringt diese Platte 23 unter die eine oder die
andere der Biirsten 1,2 und unterbricht den
Stromkreis des Motors F, so daff das Ruder
in dieser Richtung nicht weiter’§edreht werden
kann; wohl aber kann das Ruder in der ent-
gegengesetzten Richtung gedreht werden. In
gleicher Weise wird der Stromkreis der Treib-
maschine D durch Biirsten 5 und 6 und die
Segmente des #ufleren Kontaktringes auf der
Scheibe L beherrscht. Wenn die kurzen Seg-
mente g, 10,11, 12, 13, 14 auf beiden Seiten
des Kreises isoliert sind, so wird der Motor D
angehalten, wenn eine der Biirsten 5 oder 6,
von einem der langen Segmente 7 und 8 kom-
mend, auf eines der kurzen Segmente aufliuft.
Die kurzen Segmente kénnen untereinander
oder mit den langen Segmenten in verschie-
dener Weise verbunden sein, um die Stiirke
des durch den Motor D flieenden Stromes
zu beeinflussen, wenn eine der Biirsten 5 oder 6
auf éinem derselben aufliegt; um aber die
Zeichnung nicht zu verwirren, sind derartige
Verbindungen nicht dargestellt, da sie sich ja
dem Fachmann von selbst darbieten.

Es ist von Wichtigkeit, hier noch hinzuzu-
fiigen, dafl an allen Kontaktstellen, an denen
eine Unterbrechung des Stromes vorkommt,
Vorkehrungen zu treffen sind, um Funkenbil-
dung und wellenférmige Entladungen in den
Leitungen zu verhindern, da diese die fiir die
elektrischen Wellen empfindliche Vorrichtung
beeinflussen kdnnten. Diese Erwidgung laft es
ritlich erscheinen, die beiden Relais K’ K" zu
benutzen, welche sonst entbehrlich wiren. Sie
sollten auch soweit als moglich von der fiir
die elektrischen Wellen empfindlichen Vorrich-
tung aufgestellt sein, um die letztere gegen die
Einwirkung starker verinderlicher Stréme zu
schiitzen.

Aufler den beschriebenen Vorrichtungen kann
das Schiff noch andere Vorrichtungen tragen,
welche zur Erreichung besonderer, mehr oder
minder wichtiger Zwecke notig sind. Beispiels-
weise ist ein kleiner Motor m (Fig. 1, 3 und 10)
dargestellt, welcher eine Anzahl von Aufgaben
zu erfiillen hat. Dieser Motor ist in Reihen-
des Steuerungs-
motors F' verbunden, so dafl, wenn der eine
oder der andere Stromkreis des letzteren durch
die Relais K’ K" geschlossen ist, auch der
Motor m lduft, aber stets nur in derselben
Richtung. Der Drehung dieses Motors wirkt
eine Feder m’ entgegen, so dafl beim gewdhn-
lichen Betrieb, wo der Stromkreis des Motors I
nur flir kurze Zeit geschlossen ist, der He-
bel m”, der an einem der Rider des Ge-
triebes M befestigt ist, mit welchem der Anker
des Motors gekuppelt ist, sich nur ein kleines
Stiick bewegt und beim Aufhoren des Stromes
unter der Wirkung der Feder m', welche den

Motor wieder riickwirts dreht, an einen An-
schlag P zuriickkehrt. Wenn aber der Strom-
kreis des Motors F' rasch nacheinander herge-
stellt und unterbrochen wird, wobei das Steuer-
ruder unbeeinflufit bleibt, so wird der He-
bel m” um einen groBeren Winkel gedreht
und kommt mit einer Metallplatte n und
schliefilich, wenn gewtinscht, mit einem Kon-
takt n' in Berlihrung. Wenn der Hebel m”
auf die Platte n auflauft, so flieft der Strom
der Hauptbatterie entweder durch das eine oder
das andere oder durch beide Lichter auf den
Stindern g ¢, je nach der Stellung der Biirsten 3
und 4 gegeniiber dem isolierenden Segment 23.
Da aber die Scheibe L, welche die Segmente
tragt, mit dem Ruder gekuppelt ist, so lift
sich die Stellung des letzteren durch Beobach-
tung der Lichter erkennen. Beide Lichter
kénnen gefirbt sein, und durch Aufleuchten-
lassen derselben zu gewiinschten Zeiten ist man
imstande, den Bewegungen des Schiffes bei
Nacht zu folgen. Zu diesem Zweck sind auch
die Stinder rr vorgesehen, welche mit leb-
haften Farben angestrichen sind, um sie bei
Tage auf grofe Entfernungen wahrnehmen zu
koénnen. . ]

Wird das aufeinander folgende Offnen und
Schliefen der Leitungen des Motors F' hin-
reichend oft, am besten eine gegebene Anzahl
von Malen, wiederholt, so legt sich der He-
bel m" auf den Kontakt #', wodurch die Haupt-
batterie durch eine Vorrichtung o geschlossen
und letztere in dem gewiinschten Augenblick
in Tatigkeit gesetzt wird. Durch &hnliche Ein-
richtungen oder andere, sich dem Sachver-
stindigen von selbst darbietende, kann man
eine beliebige Anzahl von Vorrichtungen aus-
18sen.

In Fig. g ist schematisch die Vorrichtung auf
der Steuerungsstelle an Land dargestellt. Es
ist S eine Quelle elektrischer Schwingungen
oder Stérungen, deren Erzeugung durch einen
geeigneten Stromschliefer im Kasten 7 be-
herrscht wird. Der Griff dieses Stromschlieflers
ist blofl in einer Richtung beweglich und ver-
mag auf vier Punkten ¢ # u ' stehen zu bleiben,
so dafl, wenn der Griff von einem dieser
Punkte zum anderen bewegt wird, wihrend
einer sehr kurzen Zeit Schwingungen erzeugt
werden. Es werden so wihrend einer Um-
drehung vier derartige Stérungen hervorge-
rufen und die Empfangsleitung wird viermal
beeinfluf}t. Aus der vorstehenden Beschreibung
der Beherrschungsvorrichtung am Schiff erkennt
man nun, dafl das Steuerruder zweimal bewegt
wird, einmal nach rechts und einmal nach
links; den Griff des Stromschlieflers stellt man
nun am besten so ein, daf, wenn er an den
Punkten ¢ angehalten wird, d. h. rechts oder
links von der den Apparaten bedienenden
Person, das Schiff nach rechts oder links von
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‘Draht 19,

seinem Kurs abgelenkt wird.- Hierdurch wird
der Betrieb erleichtert. Die " gewdhnlichen
Lagen des Griffes sind deshalb auf u oder #,
wo das Steuerruder nicht beeinflufit wird, und
der Griff bleibt auf den anderen Punkten 77
nur so lange als ndtig ist.

Die Art der Anwendung des Apparats und

die Wirkungsweise der einzelnen Vorrichtungen,
welche derselbe umfafit, sind folgende:
. 'Fiir gewdhnlich ist die Platte L’ so gestellt,
dafl die Biirste 2 auf dem isolierten Segment 23
und die Biirsté 6 auf den isolierten kurzen
Segmenten aufliegt. Unter diesen Umstinden
ist das Ruder steuerbords gedreht, und der
Stromkreis des Motors D ist an den Biirsten 5
und 6 unterbrochen. = Gleichzeitig kann nur
eine der Schaltungen des Motors F, n#mlich
jene, die vom Relais K" beherrscht wird; ge-
schlossen werden, da die Biirste 2, welche mit
dem anderen Relais K' verbunden ist, aufler
Bertihrung mit dem langen Segment 21 steht.
Es soll nun das Schiff gegen einen gegebenen
Punkt in. Bewegung gesetzt werden. Der
Griff T wird aus seiner gewdhnlichen Lage,
in der er auf dem Punkt #' liegt, auf den
Punkt ¢ des Umschalterkastens gestellt. Hier-
durch wird eine elektrische Stérung ausge-
sendet, welche, wenn sie in der Empfangs-
leitung am Schiff anlangt, die ftr die elektri-
schen Wellen empfindliche Vorrichtung 4" lei-
tend macht; infolgedessen fliefit ein Strom
durch die Ortsleitung, welche diese Vorrich-
tung, das Relais @ und die Batterie @' enthalt.
Hierdurch wird, wie erwihnt, der Zylinder j
gedreht, und die Biirste J' verlafit die Isolation
und liuft auf den Kontakt j’ auf. Dieser Kon-
takt und die Batterie k" stellen dann den
Stromkreis des Motors I her. Der letztere
geht von der dauernd mit einem Pol der
Hauptbatterie verbundenen Platte 22 aus durch
die Biirste 1, den Feldmagneten von F, den
den Anker des Relais K", den
Draht 16, den Motor m, die Biirsten und ~den
Stromsammler von F und den Draht 15 zum
anderen Pol der Batterie E. Der Motor F
wird hierdurch in Titigkeit gesetzt, um das
Steuerruder backbords zu drehen; dabei wird
die Platte L' zuriickbewegt, das Segment 8
kommt unter die Biirste 6 und stellt den Strom-
kreis der Treibmaschine D her, welche das
Schiff in Bewegung setzt. Der Motor F' wird
so lange laufen gelassen, bis das Ruder hin-
reichend weit gedreht worden ist, um das
Schiff in der gewiinschten Richtung zu steuern,
worauf der Griff auf u gestellt wird. Hier-
durch wird das Relais a abermals zum An-
sprechen gebracht, und die Biirste J' gelangt
auf die Isolation und beide Relais K’ K" sind
auBler Titigkeit.

Das Steuérruder bleibt in der Stellung, in
welche es durch den Motor F' gebracht wurde.

Will man es dann’ steuerbords oder entgegen-
gesetzt zur fritheren Richtung drehen, so wird
der Griff- 7" einfach auf den Punkt # gebracht
und dort liegen_gelassen, bis der Motor F, der
nun unter der Einwirkung des Relais K’ steht,
das durch Auflaufen von J' auf j” eingeschaltet
worden ist, seine Arbeit verrichtet hat. Die
Bewegung des Griffes 7" auf den nichsten Punkt
schaltet beide Relais K’ und K" aus, und die
nichste - Bewegung bewirkt eine Drehung des
Ruders backbords usf. Nimmt man aber an,
daf, nachdem das “Ruder unter einem be-
stimmten Winkel. gegen die Mittellage  einge-
stellt worden ist, es noch weiter in derselben
Richtung gedreht werden soll, so wird der
Griff rasch tiber zwei Punkte bewegt, so daf}
der Stromkreis, welcher die Bewegung des
Rauders in der entgegengesetzten Richtung be-
wirken wiirde, viel zu kurze Zeit geschlossen
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ist, um eine merkliche Wirkung hervorzurufen; .

der Griff wird also erst auf dem dritten Punkte
liegen gelassen, und zwar so lange, bis das
Steuerruder in die gewiinschte Richtung ge-
bracht worden ist; der Griff wird dann auf
den nichsten Punkt gestellt, wodurch die Re-
lais K' K" abermals ausgeschaltet werden. Man
erkennt, dafl, wenn der Griff hinreichend lange
Zeit auf dem einen oder dem anderen Punkt ¢
oder # gehaltenjwird, der Motor F die Platte L'
einfach in der einen oder der anderen Rich-
tung dreht, bis die Stromkreise der Motoren D
und F unterbrochen sind; es ist ferner klar,
dafl ein Relais K' oder K" stets bereit ist,
den Motor F in Bewegung zu setzen.

Wie vorhin bemerkt, ist die langste Dauer
der Wirkung des Motors I unter gew&hn-
lichen Betriebsbedingungen nicht ausreichend,
um dem Motor m zu gestatten, den Am m’
auf die Platte’ #n zu schieben. Wenn aber der
Griff T' mit einer gewissen Geschwindigkeit ge-
dreht wird, so geht eine Reihe von Strom-
stofen durch den Motor m, welche das Be-
streben haben, den Motor F in aufeinander-
folgend entgegengesetzten Richtungen zu drehen
und daher auf diesen Motor eine merkliche
Wirkung nicht austiben; dagegen wirken diese
Stréme dahin, den Motor m gegen die Wir-
kung der Spiralfeder zu drehen.

PATENT-ANSPRUCHE: -

1. Eine Vorrichtung zur Fernsteuerung
von Wasserfahrzeugen mittels elektrischer
Wellen, dadurch gekennzeichnet, dafl auf
der Fernsteuerungsstelle ein nur in einer
Richtung drehbarer Stromschliefler ange-
ordnet ist, welcher bei einer vollen Um-
drehung viermal wihrend je einer kurzen
Zeitdauer elektrische Schwingungen gleicher
Art erzeugt, wihrend auf dem zu steuern-
den Fahrzeug ein Uhrwerk sich befindet,
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welches unter Vermittelung einer fiir die
elektrischen Wellen empfindlichen Vorrich-
tung bei jeder Schwingungsfolge fiir eine
bestimmte Bewegung freigegeben wird und
hierbei Stromkreise fiir Relais und Elektro-
motoren derart in bestimmter Folge schliefit
und offnet, dafl bei der ersten und -bei der
dritten Wellensendung das Steuerruder nach
rechts bezw. nach links bewegt wird, wih-
rend bei der zweiten und bei der vierten
Wellensendung das Steuerruder in der bis
dahin erreichten Stellung angehalten wird.

2. Eine weitere Ausbildung der Emp-
fangsvorrichtung - auf dem Fahrzeug, da-
darch gekennzeichnet, daff auf einer zu-
gleich mit dem Steuerruder gedrehten
Scheibe (L') kreisbogenférmige Kontakt-
stiicke angeordnet sind, welche mit fest-
stehenden Kontaktfedern derart in Beriih-
rung stehen, dafl bei Erreichung eines be-
stimmten maximalen Ausschlages des Steuer-
ruders nach links oder rechts der zuge-
hoérige Motorstromkreis unterbrochen, das
Steuerruder also selbsttiitig angehalten wird,
wihrend jeweilig der Stromkreis fiir die

entgegengesetzte Bewegung des Motors ge-

schlossen bleibt.

3. Eine weitere Ausbildung der Emp-
fangsvorrichtung auf dem Fahrzeug, da-
durch gekennzeichnet, daB der Fritter mit
einer quer zu seiner Lingsachse gerichteten
horizontalen Achse des Uhrwerks derart
unter Zwischenschaltung einer Feder ver-
bunden ist, daf der Fritter nach der Frei-
gabe des Uhrwerks zunichst in Ruhe bleibt
und erst gegen Ende der Bewegung des
Uhrwerks plStzlich um eine halbe Um-
drehung bewegt und somit entfrittet wird.

4. Eine weitere Ausbildung der Emp-
fangsvorrichtung auf dem Fahrzeug, da-
durch gekennzeichnet, dafl mit dem Anker
des Antriebsmotors fiir das Steuerruder ein
Hiulfsmotor (m} in Reihe geschaltet ist,
dessen Ankerwelle derart unter der Wir-
kung einer Feder steht, daf der Anker nur
bei rasch aufeinander folgenden Wellen-
sendungen gedreht wird und dabei Strom-
kreise fiir verschieden gefarbte Lichter zur
Sichtbarmachung - der jeweiligen Lage des
Steuerruders bei Nacht einschaltet.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REXCHSDRUCKEREL
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