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Dr.-Ing. h. c. Ferdinand Porsche in Stuttgart

ist als Erfinder genannt worden.

*

"Dr.-Ing. h. c. F. Porsche K.~G. in Stuttgart-Zuffenhausen

Selbsttitige Einrichtung zum Verhindern des Durchgehens der Antriebsrader ]
von Kraftfahrzeugen o

Patentiert im Deutschen Reiche vom 13. August 1937 ab

Patenterteilung bekanntgemacht am 1. August 1940

GemiB § 2 Abs. 2 der Verordnung vom 28. April 1938 ist die Erklirung abgegeben worden,
daB sich der Schutz auf das Land Osterreich erstrecken soll

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbst-
titige Einrichtung zum Verhindern des Durch-
gehens der Antriebsrdder von Kraftfahr-
zeugen unter Verwendung einer Dwehzahlver-
5 gleichsvorrichtung zwischen zwei Fahrzeug-
achsen.

Wird bei einem durch Rider angetriebe-
nen Fahrzeug das Antriebsdrehmoment gro-
Ber, als dies der Belastung des angetriebenen

1o Rades und dem Reibungskoeffizienten zwi-

schen Rad und Fahrbahn entspricht, so tritt
ein Durchgehen der Antriebsrider ein; hier-
durch wird auch der Reibungskoeffizient stark
verringert, so da das Antriebsrad von der

15 Antriebsmaschine, deren Betriebsmittelzufithr

konstant bleibt, noch weiter beschleunigt wird,
bis wieder bei einer bedeutend héheren Dreh-
zahl ein Gleichgewichtszustand gefunden ist.
Die dabei zwischen Radumfang und Fahr-

20 bahn auftretende hohe Relativgeschwindigkeit

bewirkt eine starke Abmniitzung des Rades, ins-
besondere der Reifen von Kraftfahrzeugen.

Es sind Einrichtungen bekannt, bei welchen
die Differenz der Drehzahlen von angetriebe-
nen Ridern zur Leistungsverminderung der
Antriebsmaschine herangezogen wird. Ange-
triebene Rider verlieren aber die Bodenhaf-
tung bedeutend leichter als nicht angetriebene
Rider, so daB der Fall eintreten kann, daB
alle . angetriebenen Rider durchgehen und
dann die Einrichtung nicht in Wirksamkeit
tritt.

Die Erfindung besteht darin, daB die Ver-
gleichsvorrichtung zwischen den angetriebe--
nen und den mnicht angetriebenen Réddern an-
geordnet ist und in Abhingigkeit von der
Differenz der Umfangsgéschwindigkeiten die-
ser Rider die Betriebsmittelzufuhr der An-
triebsmaschine beeinfluft, d.h. also, daB bei
Durchgehen eines Antriebsrades die Betriebs-
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mittelzufuhr verringert oder gar unterbunden
wird, bis das angetriebené Rad wieder die-
selbe Umfangsgeschwindigkeit aufweist wie
das nicht angetriebene, so daB also zwischen
Radumfang und Fahrbahn wieder die Ver-
hiltnisse der rollenden Reibung gelten. Das
einzige Regelorgan fiir das Betriebsmittel
kann sowohl vom Betitigungsgestinge als
auch von der Vorrichtung aus beeinflubt wer-
den, und zwar derart, dafl die Vorrichtung
die Betriebsmittelzufuhr auch bei eingeriick-
tem Betitigungsgestinge verringern bzw. unter-
brechen kann.

Die Erfindung ist in der Zeichnung an Aus-
fithrungsbeispielen schematisch veranschau-
licht, und zwar zeigt

Fig. 1 den Einbau einer Vorrichtung inein
Kraftfahrzeug,

Fig.2 eine Vorrichtung mit Ausgleichs-
getriebe, .

Fig.3 eine hydraulisch arbeitende Vor-
richtung und :

Tig. 4 eine elekirisch wirkende Vorrichtung.

In Fig. 1 ist mit 1 der Motor mit seinem
Getriebe bezeichnet; 2 ist der Vergaserhebel,
der bei Verstellung in der Fahrtrichtung die
Betriebsmittelzufuhy vermehrt und in der ent-
gegengesetzten Richtung verringert. Mit 3 ist
ein nicht angetriebenes Vorderrad und mit 4
das Hinterrad bezeichnet, das {iber die Ge-
lenkwelle 5 in bekannter Weise angetrieben
wird. Das Vorderrad 3 wirkt iiber das Kegel-
riderpaar 6 und die biegsame Welley7, der
Antrieh des Hinterrades {iber das Zabmrad-
paar 8 und die Welle 9 auf die Vorrichtung 10
ein. Diese beeinfluft nun den Hebel 11 der-
art, daB bei einem auftretenden Drehzahl-
unterschied zwischen Vorder- und Hinterrad,
gleicher Durchmesser der beiden angenommen,
das vorrichtungsseitige Ende 12 desselben -in
der Fahrtrichtung bewegt wird. Das vergaser-
seitige Ende 13 des Hebels 11 ist in einem
Schlitz des  Vergaserhebels z gefithrt. Etwa
in der Mitte 14 des Hebels 11 greift die Ge-
lenkstange 15 an, die die Kupplung mit dem
GasfuBhebel 16 besorgt.

Bei gleicher Drehzahl der Réder - stiitat
sich das vorrichtungsseitige Ende 12 des
Hebels 11 gegen die Vorrichtung 1o ab, und
es kann dann eine Vermehrung der Betriebs-
mittelzufuhr in der bekannten Weise durch
Niederdriicken des GasfuBhebels 16 iiber die
Gelenkstange 15 erfolgen, wobei der Hebel 11
eine Schwenkbewegung entgegengesetzt dem
Uhrzeigersinn vollfilhrt und damit den Ver-
gaserhebel 2 verstellt. Tritt nun aber ein
Durchgehen der Hinterrdder 4 ein, so ver-
stellt die Vorrichtung 1o das Endei2 des
Hebels 11 nach links, so dab auch bei nieder-
gedriicktem GasfuBhebel 16 der Hebel 11 um
den Punkt 14 im Uhrzeigersinn verdreht wird

und den Vergaserhebelz so verstellt, daB
die Luftzufuhr und damit auch die Betriebs-
mittelzufuhr verringert bzw. auf Null gebracht
wird. Dies dauert so lange, bis die Dreh-
zahl des angetriebenen Rades 4 wieder gleich
der des micht angetriebenen Rades 3 ist. Das
bedeutet aber auch, daB zwischen der Um-
fangsgeschwindigkeit des Rades4 und der
Fahrbahn kein Geschwindigkeitsunterschied
mehr besteht; nun gelten wieder die Ver
hélinisse der rollenden Reibung, das Rad ver-
mag wieder anzutreiben. Das bewirkt wieder
die Vorrichtung, die nun das Ende 1z des
Hebels 11 nach rechts verstellt und den Hebel
11 so schwenkt, daB der Vergaserhebel die
Drosselklappe &ffnet. Es geht also nicht nur
die Verringerung der Maschinenleistung, son-
dern nach Beendigung des Durchgehens auch
deren Vermehrung.vollkommen selbsttitig vor
sich, ohne daB der Fithrer des Fahrzeugs
den GasfuBhebel zu verstellen hatte.

In Fig.2 ist das mit dem nicht angetrie-
benen Rad gekuppelte Seitenwellenrad mit 17
und das mit dem angetriebenen Rad gekup-
pelte Seitenwellenrad mit 18 bezeichnet. Die
Planetenrider 19 sitzen im Gehduse 20, auf
dem der Zahnkranz 21 .aufgezogen ist, der
iiber das Ritzel 22, das mit letzterem ge-
kuppelte Zahnrad 23 und das Ritzel 24 den
Fliehkraftregler 25 antreibt. Letzterer wirkt
auf den Riickstellhebel 26 so ein, dall ‘er
dessen oberes Ende bei einem auftretenden
Drehzahlunterschied nach links verstellt und
ihn vom Amnschlag 27 abhebt.

Bei gleicher Drehzahl, aber entgegengesetz-
ter Drehrichtung der Seitenwellenrdder 17 und
18 steht das Gehduse 20 still, der Fliehkraft-
regler 25 ist auler Wirkung, so dab sich
der Riickstellhebel 26 gegen den Anschlag 27
abstiitzt. Steigt jedoch beim Durchgehen die
Drehzahl der Seitenwelle 18 an, so gerdt das
Gehiuse 20 in Umdrehung und treibt den
Fliehkraftregler 25 an, der den Riickstellhebel
26 so verstellt, da dessen oberes Ende nach
links wandert und die Betriebsmittelzufuhr
verringert. .

Fig.3 zeigt eine hydraulische Vergleichs-
vorrichtung.

28 ist die mit dem nicht angetriebenen
Rad 3 gekuppelte Pumpe, 29 die mit dem
angetriebenen Rad 4 gekuppelte Pumpe. Die
Druckseiten. derselben sind mit D, die Saug-
seiten mit S bezeichnet. Hierbei ist” die
Schaltung so, daf die Druckseite der Pumpe
28 mit der Saugseite der- Pumpe 29, {iber die
Leitung 30, deren Druckseite wieder mit der
Saugseite der Pumpe 28 iiber die Leitung 31
verbunden ist. An die Leitungen 3o und 3I
ist das Verstellgetriebe 32 mit seinen beiden
Kolben 33 und 34 angeschlossen, die auf den

Riickstellhebel 26 einwirken. Mit 35 ist ein
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Uberstrémventil bezeichnet, das so geschaltet
ist, daB es bei in der Leitung 31 auftretendem
Uberdruck diesen mit der Leitung 30 ver-
bindet. '

Die hydraulische Vorrichtung wirkt so, dafB
bet gleichen Umfangsgeschwindigkeiten der
Vorder- und Hinterrdder die von den Pumpen
28 und 29 geforderten Fliissigkeitsmengen
gleich groB sind, ewischen den Leitungen
30 und 31 also kein Druckunterschied be-
steht, so daB die Kolben 33 und 34 den Ver-
stellhebel 26 also nicht betitigen. Geht aber
nun das angetriebene Rad durch, so lduft
auch die mit ihm gekuppelte Pumpe 29 schnel-
ler; der Druck in der Leitung 31 steigt an,
so daB die Kolben33 und 34 mnach oben
wandern und den Verstellhiebel in der Schliel-
richtung betitigen. Dabei vermeidet das Uber-
strémventil 35 ein unzuldssig hohes Ansteigen
des Druckes und gestattet fernerhin die Ein-
stellung der Regelwirkung der Vorrichtung.

Fig. 4 zeigt eine elektrische Vergleichsvor-
richtung. Mit 36 und 37 sind zwel einander
entgegengeschaltete fremderregte Stromerzeu-
ger bezeichnet, von denen der erstere vom
micht angetriebenen Vorderrad 3 und der letz-
tere vom angetriebenen Hinterrad 4 angetrie-
ben wird. Beide wirken auf den Elektroma-
gneten 38 ein, dessen Anker 39 den Riickstell-
hebel 26 betiitigt. Zur Wicklung des Elektro-
magneten 38 ist eine Signallampe 40 parallel
geschaltet, die beispielsweise am Instrumen-
tenbrett des Fahrzeugs untergebracht ist.

Bei gleicher Drehzahl der Vorder- und
Hinterrader ist die von den Stromerzeugern

36 und 37 gelieferte Spannung gleich groB, |

aber entgegengesetzt gerichtet, so daf durch
die Wicklung des Elektromagneten 38 und
durch die Signallampe 40 kein- Strom flielt.
Geht aber das Hinterrad 4 durch, so wird

auch die vom Stromerzeuger 37 gelieferte
Spannung gréfer als die des Stromerzeugers

36, so daB ein Strom flieBt, der den Anker
39 anzieht und so den Riickstellhebel 26 be-
titigt und die Signallampe 40 zum Aufleuch-
ten bringt. Der Fahrer hat so die Moglich-
keit, die Betriebsmittelzufuhr auch von sich
aus zu verringern und sie beim Erldschen
der Lampe, also bei Gleichlauf der Vorder-
und Hinterrdder, wieder zu vermehren.

Die Anwendung der Einrichtung ist micht
allein auf Kraftfahrzeuge beschrinkt, sondern
erstreckt sich auch auf Lokomotiven, Zug-
wagen usw. Ebenso ist die Ubertragung auf
Fahrzeuge denkbar, bei denen alle- Rader
angetrieben sind, in welchem Fall ein eigenes,
auf die Vorrichtung einwirkendes Rad anzuord-
nen ist, das von der Fahrbahn angetrieben

wird. Denkbar ist auch die Anwendung der
Erfindung auf Wasserfahrzeuge, nur hat dann
die Beeinflussung der Betriebsmittelzufuhr bei-
spielsweise einerseits von der Schiffsschraube
und andererseits von einer eigenen, vom

' Fahrwasser angetriebenen Schraube zu erfol-

gen. Fiir die Erfindung ist es unwesentlich,
wie die Vorrichtung im besonderen ausgebil-
det ist, ob beispielsweise die Stromerzeuger,
die Gleich- oder Wechselstrommaschinen sein
koénnen, in Reihe oder parallel geschaltet sind
und ob beispielsweise Zahnrad- oder Kolben-
pumpen verwendet werden. Ebenso ist die Art
des Amntriebs der Vorrichtung unwesentlich
und wie die Betriebsmittelzufuhr selbst be-
einfluBt wird. So ist es beispielsweise bei
einer elektrischen Vorrichtung méglich, die
beiden Stromerzeuger auf einen kleinen Elek-
tromotor statt auf einen Elektromagneten ein-
wirken zu lassen oder bei einer hydraulischen
Vorrichtung die - beiden Pumpen auf ein
Fliigelrad arbeiten zu lassen. In beiden Fillen
sind auch noch Abénderungen der Schaltung
denkbar; so kénnen beispielsweise auch die
beiden Stromerzeuger mit dem Elektromagne-
ten parailel geschaltet werden. Endlich besteht
noch die Moglichkeit der Kombination der
ErfindungsmaBnahmen untereinander, so daf
beispielsweise zwei Pumpen ein elektrisches
Schiitz betitigen, das dann erst die Betriebs-
mittelzufuhr beeinfluBt. Wesentlich bleibt aber
immer, die Betriebsmittelzufuhr in Abhingig-
keit von der Differenz der Umfangsgeschwin-
digkeiten der angetriebenen und der nicht
angetriebenen Rider zu beeinflussen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Selbsttitige Einrichtung zum Ver-
hindern des Durchgehens der Antriebs-
_riader von Kraftfahrzeugen unter Verwen-
dung einer Drehzahlvergleichsvorrichtung
zwischen zwei Fahrzeugachsen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vergleichsvorrich-
tung zwischen den angetriebenen (4) und
den nicht angetriebenen Réidern (3) an-
geordnet ist und in Abhingigkeit von der
Differenz der Umfangsgeschwindigkeiten
dieser Rader die Betriebsmittelzufuhr der
Antriebsmaschine (1) beeinfluft. '

2. Einrichtung mnach Anspruch i1, da-
durch gekennzeichnet, daB das einzige
Regelorgan fiir das Betriebsmittel sowohl
vom Betitigungsgestinge (15, 16) als auch
von der Vorrichtung (10) aus beeinflubt
wird, und zwar derart, daB die Vorrich-
tung die Betriebsmittelzufuhr auch bel
eingeriicktem  Betdtigungsgestinge  ver-
ringern bzw. unterbrechen kanmn.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKERE!
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