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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung und
ein Verfahren zum schaltungsméBigen Verbinden
ciner Anzahl von iibereinandergestapelten Schaltplat-
ten in Modulbauweise fiir elektrische Nachrichten-
gerite, von denen jede mehrere abstehende AnschiuB3-
leiter aufweist.

Bekanntlich konnen elektronische Schaltungsanord-
nungen in Modulbauweise mit sehr kleinen Abmes-
sungen hergestellt und durch Aufeinanderstapeln sehr
eng zusammengepackt werden. Durch Anwendung
von gedruckten Schaltungselementen ist es beispiels-
weise moglich, einen vollstindigen Multivibrator in
einem Modul unterzubringen, der nur etwa 6 mm
breit und 0,8 mm dick ist. Bei so kleinen Abmessun-
gen kann die schaltungsméBige Verbindung der ein-
zelnen Schaltplatten nicht mehr nach den herkdmm-
lichen Verdrahtungsmethoden erfolgen.

Zur Losung dieses Problems ist es bereits bekannt,
auf jeder Seite des Stapels der Schaltplatten ein ein-
ziges Blatt aus Isoliermaterial anzubringen, auf dem
leitende Streifen geformt sind, die senkrecht verlau-
fen und mit den iibereinanderliegenden AnschluBlei-
tern der einzelnen Schaltplatten verbunden sind. Bei
dieser Anordnung verbindet ein durchgehender lei-
tender Streifen simtliche iibereinanderliegende An-
schluBleiter. Die leitenden Streifen konnen auch
unterteilt sein, so daB nicht sémtliche AnschluBleiter
der entsprechenden Reihe mit der gleichen #uBeren
AnschluBklemme verbunden werden miissen.

Mit diesen bekannten Anordnungen ist es nicht
mdglich, eine vollstindige schaltungsmifige Verbin-
dung der Schaltplatten jeder beliebigen Baugruppe
herzustellen. Wenn beispielsweise ein AnschluBleiter
ciner Reihe mit einem AnschluBleiter eines anderen
Moduls in einer anderen Reihe verbunden werden
soll, sind komplizierte dufere Verbindungen erforder-
Lich. Wenn bestimmte AnschluBleiter nicht ange-
schlossen werden sollen, miissen die entsprechenden
leitenden Streifen auf dem Blatt vollstéindig entfallen.
Dann konnen aber auch die anderen AnschluBleiter
der gleichen Rejhe nicht ausgenutzt werden.

Aufgabe der Exfindung ist die Schaffung einer An-
ordnung, mit der alle beliebigen schaltungsmaBigen.
Verbindungen zwischen den Anschlufleitern der
iibereinandergestapelten Schaltplatten auch bei klein-
sten Abmessungen auf einfache Weise hergestellt wer-
den koOnnen.

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht,
daB an dem Stapel der Schaltplatten eine Anzahl von
elektrisch leitenden Blittern parallel zueinander und
elektrisch voneinander isoliert angeordnet sind, von
denen jedes mit einer Anzahl von Offnungen versehen
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ist, die so angeordnet sind, daB die AnschluBleiter
hindurchgefiihrt und mit bestimmten Blittern elek-
trisch verbunden werden konnen.

Die nach der Erfindung ausgebildete Anordnung
ermoglicht die Herstellung jeder gewiinschten inneren
Schaltungsverbindung in der Baugruppe; #uBere Klem-
men sind nur zur Zufiihrung der Spannungen bzw.
zum Einbringen und Entnehmen der Signale erforder-
lich. Die erfindungsgemdBe Anordnung ist dabei
auBerordentlich vielseitig, da sie sich ohne Anderung
jeder noch so komplizierten Schaltung anpassen JaBt.
Beim Aufbau der einzelnen Schaltplatten braucht auf
die spitere schaltungsm#Bige Verbindung keine Riick-
sicht genommen zu werden, da jede gewiinschte Ver-
bindung einfach dadurch hergestellt werden kann, daf
der betrefiende AnschluBleiter mit dem richtigen lei-
tenden Blatt verbunden wird. Wenn beispielsweise
swei AnschluBleiter nur miteinander, aber nicht mit
irgendeinem anderen Anschlufileiter verbunden wer-
den sollen, wird so vorgegangen, daB die beiden An-
schluBleiter mit dem gleichen leitenden Blatt verbun-
den werden und daB mit diesem leitenden Blatt kein
weiterer AnschluBleiter mehr verbunden wird.
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Eine bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung
besteht darin, daB die elektrisch leitenden Blitter zu
ejinem Stapel zusammengefaflt sind, der an der einen
Seite des Stapels der Schaltplatten anliegt, daBl sich
die Offnung in allen leitenden Blittern so decken, da8
eine Anzahl von durch den Stapel hindurchgehenden
Lchern besteht, und daB jeder der AnschluBleiter in
eines der Locher ragt und mit einem der leitenden
Biitter verbunden ist.

Wenn die Schaltplatten so ausgebildet sind, daf3 an
mehreren Seiten AnschluBleiter abstehen, so besteht
eine zweckmiBige Ausgestaltung der Erfindung darin,
daB an mehreren Seiten des Stapels der Schaltplatten
je ein Stapel aus leitenden Blittern angebracht und
mit AnschluBleitern verbunden ist.

Eine besonders einfache und rationelle Fertigung
der elektrisch leitenden Blitter wird gemiB einer
Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes dadurch
ermdglicht, daB jedes elektrisch leitende Blatt eine
Schichtanordnung aus einer leitenden Folie oder einem
Film und einem diinnen Blatt aus Isoliermaterial ist.
Die Herstellung ist dann beispielsweise nach der
Technik der gedruckten Schaltungen méglich. Ferner
entsteht durch diese Ausbildung von selbst die erfor-
derliche Isolierung zwischen den leitenden Bldttern.
Vorzugsweise ragen die AnschluBleiter mit Spiel in
die Locher. Dies erleichtert das Anbringen der leiten-
den Bldtter und verhindert unerwiinschte Verbin-~
dungen.

Eine Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes be-
steht darin, daf3 Bleche aus wirmeleitendem Material
zwischen den Schaltplatten angeordnet sind. Diese
Bleche erleichtern die Warmeabfuhr von den Schalt-
platten.

Mit der nach der Erfindung ausgebildeten Anord-
nung bietet es keine Schwierigkeit, jede beliebige An-
zahl von aufeinandergestapelten Schaltplatten auf
einfache und schnelle Weise schaltungsmiBig za ver-
binden. Dabei wird vorzugsweise so vorgegangen, dafl
die Schaltplatten so angeordnet werden, daff alle
AnschluBleiter in der gleichen Richtung abstehen, da
in mehreren elektrisch leitenden Blittern eine Anzahl
von Lochreihen entsprechend der Lage der von den
Schaltplatten abstehenden AnschluBleiter geformt
wird, da3 die leitenden Blatter nacheinander so auf
die AnschluBleiter gesteckt werden, daB diese durch
die Locher ragen, und dafl nach dem Aufstecken
jedes leitenden Blattes einige der AnschluBleiter damit
verbunden werden, bevor das n#chste Blatt aufge-
steckt wird.

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung bei-
spielsweise erldutert. Darin zeigt

Fig. 1a die Oberansicht eines Stapels aus Schalt-
platten,

Fig: 1b die Seitenansicht des Stapels von Fig. 1a,

Fig. Za die Vorderansicht eines der leitenden Blit-
ter, die zur schaltungsm@Bigen Verbindung der Schalt-
platten dienen,

Fig. 2b einen Schnitt durch das leitende Blatt von
Fig. 2a,

Fig. 3 die Vorderansicht eines anderen Ausfiih-
rungsbeispiels eines leitenden Blattes,

Fig. 4a eine schematische Darstellung des Zusam-
menbaus der Schaltplatten mit den leitenden Blittern,

Fig. 4b einen teilweisen Schniit durch die Anord-
nung von Fig. 4a und

Fig. 5 eine Anordnung zur Wirmeabfuhr von den
Schaltplatten.
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In Fig. 1a ist als Beispiel eine Schaltplatte 11 in
Modulbauweise dargestellt. Jede Schaltplatte 11 kann
eine vollstindige oder teilweise elektrische oder elek-
tronische Schaltungsanordnung enthalten und eine
Anzahl von elektrischen AnschluBleitern 12 aufwei-
sen, von denen hier als Beispiel zehn dargestellt sind.
Die AnschluBleiter 12 haben die Form von diinnen,
flachen, leitenden Zungen aus einem biegsamen
Material, z. B. aus vergoldetem Kupfer oder aus einer
Legierung aus Nickel, Eisen und Kobalt. Auf jeder
Seite jeder Schaltplatte liegen fiinf AnschluBleiter 12.
Die AnschluBleiter 12 liegen an jeder Schaltplatte 11
in gleichen Abstinden und in einer gemeinsamen
Ebene. Die Schaltplatten 11 werden aufeinanderge-
stapelt, wie in Fig. 1b dargestellt ist, und sie werden
so angeordnet, da} die AnschluBleiter 12 aller Schalt-
platten 11 in einer Linie liegen und die gleiche gegen-
seitige Lage aufweisen.

In Fig. 2a und 2b ist eines der diinnen leitenden
Blitter 13 dargestellt, die zur schaltungsmiBigen Ver-
bindung der Schaltplatten 11 dienen, wobei die hier
gezeigte Ausfithrungsform in erster Linie zur Zufiih-
rung der Spannungen zu den Schaltplatten verwendet
wird. Das leitende Blatt 13 besteht aus einem leiten-
den Film 25, beispielsweise aus Kupfer, der auf ein
Blatt 15 aus isolierendem Material, beispiclsweise aus
Polytetrafluordthylen, aufgebracht ist. Das Blatt 13
enthdlt eine Anzahl Locher 14, die in parallelen
Reihen so angeordnet sind, daf das Blatt iiber die
Anschiulleiter 12 der gestapelten Schaltungsblocke
aufgeschoben werden kann, wobei jeder AnschlufB-
leiter 12 durch ein eigenes Loch hindurchgeht. Die
Lcher 14 sind linglich geformt und so groB, daf die
Anschliisse 12 ohne weiteres, vorzugsweise mit Spiel,
hindurchgefiihrt werden kdnnen. Wie aus Fig. 2a er-
kennbar ist, sind die durch das isolierende Blatt 15
gefiihrten Locher 144 kleiner als die entsprechenden
Locher 145, die durch den leitenden Film 25 gehen.
Dadurch wird ein unbeabsichtigter Kontakt zwischen
den AnschluBleitern 12 und dem leitenden Film 25
verhindert.

Die leitenden Blatter 13 werden iiber die AnschluB-
leiter 12 an einer Seite des Stapels aus Schaltplatten11
einzeln nacheinander aufgeschoben. Wenn ein leiten-
des Blatt 13 auf die AnschluBSleiter 12 aufgesteckt ist,
werden einige der Anschluflleiter 12 umgebogen und
mit dem leitenden Film 25 verbunden, beispielsweise
durch AnlSten. Somit sind schlieBlich die Blitter 13
iibereinander auf den AnschluBleitern 12 gestapelt,
wobei jeweils verschiedene AnschluBleiter der Schal-
tungsblocke umgebogen und mit einem der leitenden
Filme 25 verbunden sind. Alle AnschluBleiter 12 der
Schaltungsblécke 11, die die gleiche Spannung -erhal-
ten sollen, werden an den gleichen leitenden Film 25
angeschlossen. Wenn also eine Spannung an einen
leitenden Film gelegt wird, wird diese Spannung allen
an diesen leitenden Film angeschlossenen Anschluf3-
leitern 12 zugefiihrt. Auf diese Weise konnen alle er-
forderlichen Spannungen den richtigen AnschluBlei-
tern jeder Schaltplatte zugefiihrt werden. Die Blitter
15 aus Isoliermaterial trennen und isolieren die leiten-
den Filme 25 der Blatter 13 gegenseitic. Bei dem
gezeigten Beispiel dient die Zunge 26, die ein Teil
des Blatts 13 ist, zum AnschluB} einer Spannung an
das Blatt 13.

In Fig. 3 ist ein leitendes Blatt 16 gezeigt, das be-
sonders zur Weiterleitung von Signalen zwischen den
Schaltplatten dient. Es besteht gleichfalls aus einem
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Blatt aus Isoliermaterial, das Locher 17 enthilt, die in
parallelen Reihen entsprechend der Lage der von dem
Stapel aus Schaltplatten 11 hervorstehenden An-
schluBleiter 12 angeordnet sind. In diesem Fall be-
deckt aber der leitende Film 18 nicht die gesamte Ober-
fische des isolierenden Blattes, sondern er verbindet
nur bestimmte Locher 17 miteinander. Bestimmte
Lécher 17 konnen auch mit nach auflen ragenden
Zungen 27 verbunden sein, welche die Signaleingdnge
oder -ausginge fiir die ganze Schaltung bilden. Die
Anbringung der in Fig. 3 gezeigten leitenden Bldtter
16 erfolgt in gleicher Weise wie bei den Bléttern 13
von Fig. 2; in diesem Fall werden aber mit einem ein-
zigen Blatt 16 mehrere voneinander getrennte Ver-
bindungen hergestellt.

Es ist zu bemerken, daB die Signalverbindungen
grundsitzlich auch mit leitenden Bldttern der in Fig. 2
gezeigten Art hergestellt werden konnten; die Ver-
wendung der Blitter von Fig. 3 vermindert aber die
Zahl der erforderlichen Blitter. Die Blitter 13 von
Fig. 2 und die Blitter 16 von Fig. 3 konnen in belie-
biger Anzahl und Reihenfolge zu einem Stapel zu-
sammengefaBt werden.

Mehrere Stapel von Schaltplatten konnen dadurch
miteinander verbunden werden, daf die Zungen 26
und 27 der leitenden Blitter 13 bzw. 16 mittels
Drihten verbunden werden; es ist aber auch moglich,
hierfiir wiederum leitende Blitter der zuvor beschrie-
benen Art mit entsprechend groBeren Abmessungen
zu verwenden. Diese groferen Blitter erstrecken sich
von den Anschliissen eines Stapels von Schaltplatten
zu den Anschliissen eines oder mehrerer weiterer Stapel
von Schaltplatten. Beispielsweise kdnnen mehrere
Stapel von Schaltplatten nebeneinander so angeordnet
werden, daB die AnschluBleiter 12 in der gleichen
Richtung liegen. Sie konnen dann mit den beschrie-
benen Blittern 13 und 16 in der geschilderten Weise
verbunden werden. Mehrere dieser Teilanordnungen
konnen dann untereinander durch grofere Blatter ver-
bunden werden, die in einer Ebene senkrecht zu den
zuerst erwihnten Blittern liegen und die Zungen 26
oder 27 miteinander verbinden. Auf diese Weise kon-
nen komplizierte Anordnungen in einem sehr kleinen
Raum und ohne Anwendung der iiblichen Verbin-
dungsdriihte zusammengeschaltet werden.

In Fig. 4a ist der zusammengeschaltete Stapel dar-
gestellt, an dessen beiden Seiten je ein Stapel aus lei-
tenden Blittern 13 und 16 angebracht ist. Fig. 4b
zeigt einen teilweisen Querschnitt durch die tiberein-
andergestapelten Blitter 13 und 16 der Anordnung. Es
ist zu erkennen, daB die Anschliisse 12 in die Locher
ragen, die von den in einer Linie liegenden Offnungen
in den Stapeln der Blitter 13 und 16 gebildet werden,
und daB jedes leitende Blatt 13 mit bestimmten An-
schliissen 12 und die leitenden Abschnitte 18 auf den
Blittern 16 mit anderen Anschliissen 12 verbunden
sind.

Infolge der engen Packung der Schaltplatten kann
in dem Stapel eine verhiltnismdBig groBe Wéarme-
menge erzeugt werden. Es ist daher manchmal erfor-
derlich, MaBnahmen zur Wirmeabfuhr aus dem Stapel
vorzusehen. Diese Mafnahmen konnen darin be-
stehen, daB Bleche 19 aus Kupfer oder einem #hn-
lichen Material, das eine hohe Wirmeleitfihigkeit
besitzt, zwischen die Schaltplatten 11 eingelegt werden.
Wahlweise konnen die Schaltplatten 11 auch in Schlitze
21 eines wirmeleitenden Blocks 20 eingesteckt wer-
den, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Die wirmeleitenden
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Bleche 19 bzw. der Block 20 fiihren die iiberschiissige
Wirme ab und halten die Schaltplatten auf der rich-
tigen Betriebstemperatur.

An Stelle der beschriebenen biegsamen Zungen 12
konnen auch starre Zungen aus Metall oder Keramik
verwendet werden, und die Offnungen in den verschie-
denen Verbindungsblittern kénnen dann so bemessen
werden, daB ein elektrischer Kontakt zwischen den
starren Zungen und den leitenden Bléttern erhalten
wird, wenn diese auf die starren Zungen aufgesteckt
werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Anordnung zum schaltungsmifBigen Verbin-
den einer Anzahl von iibereinandergestapelten
Schaltplatten in Modulbauweise fiir elektrische
Nachrichtengerite, von denen jede mehrere ab-
stehende AnschluBleiter aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an dem Stapel der Schalt-
platten (11) eine Anzahl von elektrisch leitenden
Blittern (13, 16) parallel zueinander und elek-
trisch voneinander isoliert angeordnet sind, von
denen jedes mit einer Anzahl von Offnungen (14,
17) versehen ist, die so angeordnet sind, daB die
AnschluBleiter (12) hindurchgefiihrt und mit be-
stimmten Blittern (13, 16) elektrisch verbunden
werden konnen.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da} die elektrisch leitenden Blitter
(13, 16) zu cinem Stapel zusammengefal3t sind,
der an der einen Seite des Stapels der Schaltplat-
ten (11) anliegt, daB sich die Offnungen (14, 17)
in allen leitenden Blittern (13, 16) so decken, daB
eine Anzahl von durch den Stapel hindurchgehen-
den Lochern besteht, und daB jeder der AnschluB-
leiter (12) in eines der Lcher ragt und mit einem
der leitenden Blitter (13, 16) verbunden ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an mehreren Seiten des Stapels
der Schaltplatten (11) je ein Stapel aus leitenden
Blittern (13, 16) angebracht und mit Anunschluf-
feitern (12) verbunden ist.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 jedes
elektrisch leitende Blatt (13, 16) eine Schichtan-
ordnung aus einer leitenden Folie oder einem
Film (18, 25) und einem diinnen Blatt (15) aus
Isoliermaterial ist.

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die An-
schluBleiter (12) mit Spiel in die Locher 14, i7)
ragen.

c'6. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Bleche
(19) aus wirmeleitendem Material zwischen den
Schaltplatten (11) angeordnet sind.

7. Verfahren zum schaltungsmiBigen Verbin-
den einer Anzahl von Schaltplatten in Modulbau-
weise unter Verwendung einer Anordnung nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Schaltplatten (11) so an-
geordnet werden, dal3 alle AnschluBleiter (12) in
der gleichen Richtung abstehen, daBl in mehreren
clektrisch leitenden Blittern (13, 16) eine Anzahl
von Lochreihen (14, 17) entsprechend der Lage
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der von den Schaltplatten (11) abstehenden An- der AnschluBlleiter (12) damit verbunden werden,
schiuBleiter (12) geformt wird, daf die leitenden bevor das nichste Blatt (13, 16) aufgesteckt wird.
Blitter (13, 16) nacheinander so auf die An- —_
schluBleiter (12) gesteckt werden, daf8 diese durch In Betracht gezogene Druckschriften:

die Locher (14, 17) ragen, und dafl nach dem 5  USA.-Patentschriften Nr. 1999 137, 2799 837,
Aufstecken jedes leitenden Blatts (13, 16) einige 2816252, 2816 253.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

& 209 617/287 6. 62
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